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1. INTRODUCAO

Apresentamos a seguir o relatorio técnico referente aos servicos de investigacao
geoldgico-geotécnica, composto por sondagem a percussao tipo SPT. Os servicos

foram realizados no municipio de Nova Era/MG. (Figura 01).

Ipoema Itabira

Lagoa Santa

Ribeirao

das Neves Nova Era
| S&o0 Dominges  Dionisio
% 262 do Prata
Belo Horizonte oRirac
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Betim Mova Lima ~=
Joaquim Ibirité
Figura 01 — Localizacdo da area.
Fonte: Google Maps, 2023.
2. OBJETIVO

O presente relatério tem como objetivo apresentar os resultados do programa de
investigacbes geoldgico-geotécnica, servindo de base para estudo e interpretacao do

terreno.

3. DESCRICAO DOS SERVICOS

Estamos apresentando o relatorio das sondagens de reconhecimento do subsolo,
realizadas no local em referéncia, do tipo SPT (Standard Penetration Test), no
sistema de sondagem manual.
1. As sondagens foram rigorosamente executadas conforme prescricoes das
seguintes normas da ABNT:
v NBR-8036/1983 — Programacao de Sondagens de Simples MARCOS 1o

VENICIUS por MARCOS VENICIUS

GERVASIO:51986353672

GERVASIO:519 gii:s-gzog;g;za
86353672 70648

Rua Luis Prandini, 38, Sala 403, Nossa Senhora da Concei¢do —Jodo Monlevade/MG.
CNPJ: 25.424.367/0001-63 | gervasio.servicos@yahoo.com - Telefone: (31) 99713-5178



>
[

‘GERVASID ENGENHARIA PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

)

Cliente: Equilibrio Engenharia LTDA
Endereco: Rua Luiz Lage Guerra, bairro Santa Rosa — Nova Era/MG.
Relatorio 002/2023

Reconhecimento dos Solos para Fundacdes de Edificios;

v NBR-6484/2020 — Solo — Sondagem de Simples Reconhecimento
com SPT Método de Ensaio;

v NBR-6502/2022 — Rochas e Solos — Terminologia;

v NBR-9603/2023 — Sondagem a Trado — Procedimentos;

v NBR-13441/2021 — Rochas e Solos — Simbologia.

2. As sondagens de simples reconhecimento do subsolo com finalidade de
fundacédo foram executadas segundo as recomendacdes da norma ABNT
6484/2020 - Solo - Sondagem de simples reconhecimento com SPT - Método
de ensaio. O indice NSPT foi obtido pela crava¢do de amostrador, cravado
com martelo padronizado de massal igual a 65 kg. A composicdo de
perfuracédo e de cravacdo do amostrador padréo é constituida por hastes de
aco e possui peso tedrico de 32 N/m. Os tubos de revestimento tém diametro
externo de 66,50 mm.

3. Para a determinacdo do perfil de solos e caracteristicas geologico-
geotécnicas dos solos perfurados foram realizados 4,00 (quatro) furos de
sondagem designados por SP-01, SP-02, SP-03 e SP-04 perfazendo um
total de 56,00 metros lineares, cuja locacao esta indicada em croqui anexo.

A cota esta indicada em relacdo a boca do furo de sondagem.

Os servicos de campo, referente aos resultados apresentados, foram

realizados entre os dias 19 e 24/07.

MARCOS Assinado de forma
digital por MAR
VENICIUS  Viabe e
o RVASIO:51 72
GERVASIO:519 38 orse.

86353672 07:07:16-03'00'

Rua Luis Prandini, 38, Sala 403, Nossa Senhora da Concei¢ido — Jodo Monlevade/MG.
CNPJ: 25.424.367/0001-63 | gervasio.servicos@yahoo.com - Telefone: (31) 99713-5178



>
[

‘GERVASID ENGENHARIA PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

)

Cliente: Equilibrio Engenharia LTDA
Endereco: Rua Luiz Lage Guerra, bairro Santa Rosa — Nova Era/MG.
Relatorio 002/2023

Abaixo apresentamos quadro com resumo dos servi¢cos executados.

FURO | TOTAL DE METROS NIVEL
PERFURADOS D’AGUA
SP-01 13,00 m 38,00 m
SP-02 16,00 m 38,00 m
SP-03 14,00 m 38,00 m
SP-04 13,00 m 38,00 m

4. A execucado da sondagem a percussao no sistema manual (NBR 6484/2020)
abrange a realizacao de trés etapas basicas: o avanco do furo de sondagem,
a cravacdo do amostrador padrdo e obtencdo do indice de resisténcia a
penetracdo (NSPT), e a retirada de amostras deformadas de solo. A
presenca do nivel d'agua freatico é anotada sempre que o0 mesmo estiver

presente, abaixo encontra-se um quadro resumo dos servi¢cos executados:

4.1. Avanco do furo de sondagem: é realizado a seco com uso de trado
concha ou helicoidal quando feita acima do NA freatico, e com uso de
lavagem via trépano com circulacdo de agua sob pressdo quando feita
abaixo do NA freatico, ou quando o avanco da perfuracdo com emprego
do trado helicoidal for inferior a 50 mm ap6s 10 min de operag&o ou no

caso de solo ndo aderente ao trado.

4.2. Determinagdo do indice NSPT: O indice do resisténcia NSPT
corresponde ao numero de golpes do martelo padrdo necessarios para

cravar os ultimos 30 cm do amostrador padrao.

4.3. Amostragem: A obtencdo de amostras pode ser feita durante a

perfuracao do solo, via trado, pelo amostrador bi-partido, ou coletada na
MARCOS Assinado de forma

digital por MARCOS
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bica de lavagem. A classificacdo do material coletado segue as

recomendacdes da NBR 6484/2020.

5. Para cada furo é fornecido um perfil geotécnico, contendo: a sequéncia das
camadas entre as sondagens executadas, o nivel d’agua, a cota em relacao
ao RN, a classificagdo do material encontrado, destacando o tipo do solo,
cor, plasticidade e umidade (aproximados), o indice de consisténcia (para
argilas e siltes plasticos) e o grau de compacidade dos solos de

predominancia siltosa ou arenosa.

6. Durante a execucdo da sondagem € medido o nivel do lencol freatico no
momento em que ele é atingido e apds proceder 24 horas de sua verificacao.
Entretanto, aconselhamos a confirmagcdo de sua exata posicdo em
decorréncia da execucdo das fundacbes pois 0 mesmo pode sofrer
alteracdes ao longo do tempo. Conforme item 5.2.5 da NBR-6484/2020, o
nivel d'agua é medido durante a perfuracdo e no minimo 12 horas apds o
término das sondagens e retirada do tubo de revestimento. E também valido
a certificar se ha eventual escape de agua (total ou parcial) e / ou ocorréncia
de artesianismo durante a perfuracdo. E comum a variacdo de sua cota no
espaco de tempo decorrido entre a execucao das sondagens e a execucao

das fundagoes.

Informacdes sobre o Relatorio

Os laudos apresentados contém as seguintes informacodes:

v ldentificacdo do furo;

v Cota do furo em relagdo ao RN (referencial de nivel);
v Profundidade das camadas em relacdo a boca do furo;
v

Profundidade do lencol freatico em relagéo a boca do furo quando | rcos s

digital por MARCOS
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encontrado;
v Classificacao tatil-visual das amostras retiradas;

v Relatério Fotogréafico.

As amostras de solo coletadas no ensaio SPT ficardo a disposi¢cao por um periodo
de 60 (sessenta) dias. Colocamo-nos a disposi¢céo para maiores esclarecimentos e
orientacdo quanto aos estudos e projetos geotécnicos necessarios para a

realizacdo da obra em questéo.

A tabela a seguir apresenta os parametros usados como referéncia nas descri¢oes:

Tabela A.1 — Estado de compacidade e consisténcia

solo Indice de resnstelr\\lcm a penetracio Designagéio 2
<4 Fofa(o)
5a8 Pouco compacta(o)
Areias e sites 9a18 Medianamente compacta(o)
arenosos
19a40 Compacta(o)
>40 Muito compacta(o)
<2 Muito mole
3ab Mole
Argilas e siltes 6a10 Média(o)
argilsos 11a19 Rija(o)
20a30 Muito rija(o)
>30 Dura(o)

3 As expressoes empregadas para a designagdo da compacidade das areias (fofa, compacta etc.) sdo refe-
réncias a deformabilidade e a resisténcia destes solos, sob o ponto de vista de fundagdes, e ndo podem
ser confundidas com as mesmas denominagdes empregadas para a designagdo da compacidade relativa
das areias ou para a situa;éo perante o indice de vazios criticos, definidos na mecanica dos solos.

Fonte: NBR 6484/2020.

Atenciosamente,
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G 7 CROQUI DE LOCAGAO DO Relatorio Ne:
ERVASIO ENGENHARIA FURO DE SONDAGEM 002/2023

Ia

CLIENTE:|Equilibrio Engenharia LTDA

LOCAL:(R. Luiz Lage Guerra, bairro Santa Rosa — Nova Era/MG.

COORDENADAS DOS FUROS: o
P-01: 145205196, 44.828296785 R LuizLage BU
P-02: 2036469, 58.782554457
P-03: 2145932, 74.607782914 | e 42
P-04: 2619186, 69.828597758 " Lo

§p-02 ’ RN=100,70
RN=100,62

sP01

RN=99,97

&

Assinado de forma digital
MARCOS VENICIUS oo/ iarcos venicius
GERVASIO:5198635 GERVASIO:51986353672
3672 Dados: 2023.07.28 07:08:20
-0300'

Responsavel Técnico: Engenheiro Civil e Seg. do Trabalho Marcos Venicius Gervasio Data: 26/07/2023
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.v‘ G ; Gervasio Eng. Proj. e Const. LTDA|cliente:  Equilibrio Engenharia LTDA
. RIS ERn—., Fone: (31) 3852-3018|0Obra:  Construg&o Civil
Rua Luis Prandini, 43, Carneirinhos - JoSo Monlevade/MG.|Local:  R. Luiz Lage Guerra, Santa Rosa — Nova Era/MG.
- 8| 2 _— E Relatério de Sondagem N° 002/2023
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s|le| s g m
g? g g 2 glS5&| < ; SPT - Standart Penetration Test
=|©° a Camadas - Classificagdo dos solos q 10 20 30 40
= 13 17 .| 060 TC. Silte arenoso com pedreg, marrom, seco.
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9 10 3
a 7 9 4
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=2 13 14 5
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13 16 7 Silte arenoso com pedregulhos, medianamente
compacto a muito compacto, marrom, seco.
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- " FURO INTERROMPIDO - 13,00M
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< 16 conforme NBR 6484/2020.
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36 MARCOS e e rcos
VENICIUS éi'\R‘:/C/:‘SJISOSWQSEBS
37 GERVASIO:5 3672
1986353672 Grogse-asog
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
Inicial m  19/07/2023 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 19/07/2023
Final m  20/07/2023 @ externo 2" Altura de queda 75,0 cm Término 19/07/2023
Obs: Sistema de execugdo: Sistema de Sondagem manual.
Digitador Bruna Bastos Borges Eng. Civil |Marcos Venicius Gervasio 26/07/2023 Folha 01
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Gervasio Eng. Proj. e Const. LTDA
Fone: (31) 3852-3018

Cliente:
Obra:

Equilibrio Engenharia LTDA
Construgao Civil

Rua Luis Prandini, 43, Carneirinhos - JoSo Monlevade/MG.|Local:  R. Luiz Lage Guerra, Santa Rosa — Nova Era/MG.
5 A — E Relatério de Sondagem N° 002/2023
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g sl 8ls| = ﬁ § &3 @ ] 30 cm finais
£ S|S|lS| 2|53 s B S Furo SP 02 Cota 100,62 -
¢ gle|S| = 8=s|s8| E s ] —--—--- cm iniciais
2 g g 2E SE| < N SPT - Standart Penetration Test
i a Camadas - Classificagdo dos solos q 10 20 30 40 50
= 11 13 .| 060 TC. Silte arenoso com pedreg, marrom, seco.
14 11 2
14 15 3
o 11 12 4
W
e 15 16 5
15 16 6
19 22 7
26 28 8 \ ”
Silte arenoso com pedregulhos, medianamente
o 27 30 9 compacto a muito compacto, marrom, seco.
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35 36 11
37 38 12
39 40 13
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I 1 -
F L | 46 | 48 ||
= 16,00
= 17 FURO INTERROMPIDO - 16,00M
=
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E 18 Critério de Paralisacdo: Item 5.2.4.2.B,
- conforme NBR 6484/2020.
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v
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MARCOS Assinado de forma digital
37 VENICIUS e atacser
GERVASIO:519 dados: 2023725
aeassy | Do
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
Inicial m  19/07/2023 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 19/07/2023
Final m  20/07/2023 @ externo 2" Altura de queda 75,0 cm Término 19/07/2023
Obs: Sistema de execugdo: Sistema de Sondagem manual.
Digitador Jennifer Garcia Pereira Eng. Civil |Marcos Venicius Gervasio 26/07/2023 Folha 02
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Gervasio Eng. Proj. e Const. LTDA|jiente:
Fone: (31) 3852-3018

Obra:

Equilibrio Engenharia LTDA
Construgao Civil

Rua Luis Prandini, 43, Carneirinhos - Jodo Monlevade/MG.[Local:  R. Luiz Lage Guerra, Santa Rosa — Nova Era/MG.
5 8| = — E Relatério de Sondagem N° 002/2023
b= g| S @ )
2 sl 8ls| = ﬁ 2|&3 o ] 30 cm finais
£ S|S|lS| 2|53 s B S Furo SP 03 Cota 99,42 -
¢ gle|S| = 8=s|s8| E s | —--—--- cm iniciais
2 g g 2 SE| < “ SPT - Standart Penetration Test
=|©° a Camadas - Classificagdo dos solos q 10 20 30 40 50
= 3 3 .| 060 TC. Silte arenoso com pedreg, marrom, seco.
5 6 2
9 7 3
g 7 9 4
q:
©» 10 13 5
18 21 6
28 31 7 - At
Silte arenoso com pedregulhos, fofo a muito
34 35 8 compacto, marrom, seco.
o 37 38 9
o
& 37 38 10
40 41 11
43 44 12
45 46 13
A5
= o 49 49 4] 1400
£ 15 FURO INTERROMPIDO - 14,00M
< 16 o N
= Critério de Paralisagao: Item 5.2.4.2.B,
= 17 conforme NBR 6484/2020.
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o
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[e))
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Sk
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36 MARCOS o wkacos
VENICUS A s ossasas
37 GERVASIO:S 72
1986353672 trosac-caos
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
Inicial m  21/07/2023 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 21/07/2023
Final m  22/07/2023 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm Término 21/07/2023
Obs: Sistema de execugdo: Sistema de Sondagem manual.
Digitador Jennifer Garcia Pereira Eng. Civil |Marcos Venicius Gervasio 26/07/2023 Folha 03




.v‘ : Gervasio Eng. Proj. e Const. LTDA|cliente:  Equilibrio Engenharia LTDA
g CERVASIO ENGENHARIA Fone: (31) 3852-3018|Obra:  Construg&o Civil
Rua Luis Prandini, 43, Carneirinhos - JoSo Monlevade/MG.|Local:  R. Luiz Lage Guerra, Santa Rosa — Nova Era/MG.
5 8| = — E Relatério de Sondagem N° 002/2023
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§>c’ g g 2 2l5E| < ; SPT - Standart Penetration Test
=|©° a Camadas - Classificagdo dos solos q 10 20 30 40 50
= 8 7 .| 060 TC. Silte arenoso com pedreg, marrom, Seco.
6 5 2
9 9 3
11 12 4
X
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@ 11 11 5
13 14 6
21 26 7 Silte arenoso com pedregulhos, pouco compacto
a muito compacto, marrom, seco.
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X
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MARCOS Assinado de forma digital
57 VENCUS s,
GERVASIO:519  Dados: 2023.07.28 07:1027
86353672 o
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
Inicial m  24/07/2023 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 24/07/2023
Final m  25/07/2023 @ externo 2" Altura de queda 75,0 cm Término 24/07/2023

Obs: Sistema de execugdo: Sistema de Sondagem manual.

Digitador Jennifer Garcia Pereira Eng. Civil |Marcos Venicius Gervasio 26/07/2023 Folha 04
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AMOSTRAS FURO SP-01

SP-01 (Prof. 0,60m) SP-01 (Prof. 1,00m) SP-01 (Prof. 2,00m)

SP-01 (Prof. 3,00m) SP-01 (Prof. 4,00m) SP-01 (Prof. 5,00m)

SP-01 (Prof. 6,00m) SP-01 (Prof. 7,00m) SP-01 (Prof. 8,00m)
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SP-01 (Prof. 9,00m) SP-01 (Prof. 10,00m) SP-01 (Prof. 11,00m)

SP-01 (Prof. 12,00m) SP-01 (Prof. 13,00m)

AMOSTRAS FURO SP-02

SP-02 (Prof. 0,60m) SP-02 (Prof. 1,00m) SP-02 (Prof. 2,00m)
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SP-02 (Prof. 3,00m) SP-02 (Prof. 4,00m) SP-02 (Prof. 5,00m)

SP-02 (Prof. 6,00m) SP-02 (Prof. 7,00m) SP-02 (Prof. 8,00m)

SP-02 (Prof. 9,00m) SP-02 (Prof. 10,00m) SP-02 (Prof. 11,00m)
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SP-02 (Prof. 12,00m) SP-02 (Prof. 13,00m) SP-02 (Prof. 14,00m)

SP-02 (Prof. 15,00m) SP-02 (Prof. 16,00m)

AMOSTRAS FURO SP-03

SP-03 (Prof. 0,60m) SP-03 (Prof. 1,00m) SP-03 (Prof. 2,00m)

Rua Luis Prandini, 38, Sala 403, Nossa Senhora da Concei¢do — Jodo Monlevade/MG.
CNPJ: 25.424.367/0001-63 | gervasio.servicos@yahoo.com - Telefone: (31) 99713-5178



~

‘ GERVASID ENGENHARIA PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA

"

SP-03 (Prof. 3,00m) SP-03 (Prof. 4,00m) SP-03 (Prof. 5,00m)

SP-03 (Prof. 6,00m) SP-03 (Prof. 7,00m) SP-03 (Prof. 8,00m)

SP-03 (Prof. 9,00m) SP-03 (Prof. 10,00m) SP-03 (Prof. 11,00m)

SP-03 (Prof. 12,00m) SP-03 (Prof. 13,00m) SP-03 (Prof. 14,00m)
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AMOSTRAS FURO SP-04

SP-04 (Prof. 0,60m) SP-04 (Prof. 1,00m) SP-04 (Prof. 2,00m)

SP-04 (Prof. 3,00m) SP-04 (Prof. 4,00m) SP-04 (Prof. 5,00m)
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