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APRESENTACAO

O Consércio EQUILIBRIO-HIDROBR., formado pelas empresas Equilibrio Engenharia
Ltda. e HIDROBR Consultoria Ltda., firmou com a Associacdo Pré-Gestao das Aguas
da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP — Filial Governador Valadares
— MG, Entidade Delegataria as funcdes de Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do
Rio Doce, o Contrato n° 22/2022 para a “Elaboracdo de estudos de concepcao,
projetos basicos e executivos de estruturas hidraulicas para garantia da seguranca
hidrica em consonancia com o programa P21 — Programa de Incremento de

Disponibilidade Hidrica”, em conformidade com o Ato Convocatdrio n°. 008/2022.

Este documento — Produto 5.1 (Tomo |): Projeto Executivo — apresenta o conjunto dos

elementos necessarios e suficientes a execucao completa da obra.
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1 FICHA TECNICA

Associacao Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica

Contratante: do Rio Paraiba do Sul — AGEVAP - Filial Governador
Valadares — MG
Contrato: 22/2022
Assinatura do Contrato em: 16/11/2022
Assinatura da Ordem de Servico
23/11/2022
em:
Elaboracdo de estudos de concepgao, projetos basicos e
executivos de estruturas hidraulicas para garantir da
Escopo:

segurancga hidrica em consonancia com o programa P21 —
Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

Em vista do agravamento da crise hidrica nos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo, o CBH-Doce definiu, no PAP
. 2021-2025, como uma agao estratégica, a alocagdo de
Justificativa ) ) B o
recursos para realizar intervengbes nos mananciais de
abastecimento publico a fim de mitigar e minimizar os

impactos dessa crise.

Dessa forma, este documento tem como objetivo apresentar
_ a etapa de projeto executivo das infraestruturas a serem
Objetivo _ o
implantadas para aumentar a segurancga hidrica no

municipio de Nova Era — MG.

. 12 meses, a partir da data de emissao da Ordem de
Prazo de Execucao: )
Servigo

R$ 2.336.190,20 (dois milhdes, trezentos e trinta e seis mil,
Valor Global do Contrato ) . .
cento e oitenta reais e vinte centavos)

Documentos de Referéncia ¢ Ato Convocatoério n?. 008/2022
CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
CNPJ 48.422.579/0001-07 O =3
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2 INTRODUCAO

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH Doce), criado em 25 de janeiro de
2002, por meio de um Decreto Federal, é integrado por 11 comités afluentes sendo, 6
mineiros e 5 capixabas. Os afluentes Piranga, Piracicaba, Santo Antdnio, Suacui,
Caratinga e Manhuacu, compde a por¢cao mineira da bacia, ja os rios Guandu, Santa
Joana, Santa Maria do Rio Doce, Pontées e Lagoas do Rio Doce, Barra Seca e Foz
do Rio Doce, integram a porcéo capixaba da bacia.

O Plano de Aplicacao Plurianual (PAP), desenvolvido a partir do Plano Integrado de
Recursos Hidricos da bacia hidrografica do Rio Doce, foi instituido em 10 de dezembro
de 2020, abrange o periodo de 2021 a 2025 e tem como objetivo, alocar recursos para
a implementacao de acdes estratégicas para conservacao e recuperacao da bacia.

Em vista do agravamento da crise hidrica nos estados de Minas Gerais e Espirito
Santo, o CBH-Doce definiu, no PAP 2021-2025, como uma agao estratégica, a
alocacao de recursos para realizar intervencées nos mananciais de abastecimento

publico a fim de mitigar e minimizar os impactos dessa crise.

Este memorial apresenta o resultado do desenvolvimento do projeto executivo,
representando uma evolugao do projeto basico previamente apresentado. Nele, serao
detalhados os calculos e desenhos relacionados a parte estrutural desta obra,
fornecendo um panorama completo das especificacbes técnicas e concepgdes

necessarias para a sua realizacéo.

No contexto deste memorial, focaremos especialmente na estrutura da edificagéo,
detalhando todos os elementos necessarios para garantir a seguranga, a
funcionalidade e a durabilidade da obra.

A seguir, serdo disponibilizadas informacdes abrangentes a respeito dos
componentes estruturais, incluindo fundagdes, pilares, vigas, lajes e outros elementos,
que compdem o projeto executivo das infraestruturas hidraulicas a serem implantadas
para garantia da segurancga hidrica do municipio de Nova Era — MG. A estrutura em
foco compreende: Estacao elevatéria de agua bruta, Casa de apoio, Murro de arrimo
e Caixa de descarga.

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
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Todas as atividades desenvolvidas pelo Consércio HIDROBR - EQUILIBRIO
ENGENHARIA seguiram as diretrizes estabelecidas no Termo de Referéncia — TDR
do Ato Convocatorio n® 08/2022 bem como as Normas Técnicas vigentes.

3 CONTEXTUALIZACAO

A area de drenagem da bacia hidrografica do rio Doce abrange um total de 86.715
quildmetros quadrados, englobando cerca de 86% do territério do leste mineiro e 14%
do nordeste do Espirito Santo (Figura 1).

Figura 1: Mapa da bacia hidrografica do Rio Doce
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Fonte: AGEDOCE - Adaptado por Consorcio Equilibrio-HIDROBR (2023)

O rio Doce é formado pelo encontro dos rios Xopotod, Piranga e do Carmo, percorrendo
cerca de 850 km até o ponto de desague, no oceano Atlantico, no povoado de
Regéncia, pertencente ao municipio de Linhares/ES.

A bacia hidrografica do rio Doce € constituida predominantemente pelo bioma Mata
Atlantica, composta por diversas formagdes vegetais e ecossistemas associados,
abrangendo 98% de sua area total. Os 2% restantes estao situados no bioma Cerrado.

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO

CNPJ 48.422.579/0001-07 @@ =
(31)3504-2733 - Av. Brasil 888 sl 1401 . I
CEP 30.140-001. - Belo Horizonte MG 7 EQUILIBRIO | 0ro8r



82  Ackpoce S ;-I
CBH-DOCE EQUILIBRIO , pro5

ENGENHARIA ADA

Os recursos hidricos dos cursos d’agua da bacia do rio Doce € s&o utilizados para
diversos fins, incluindo uso doméstico, agropecuario, industrial e geracao de energia
elétrica. No entanto, eles também atuam como receptores e transportadores de
residuos e efluentes, o que pode impactar significativamente a qualidade da agua e
dos ecossistemas associados.

Conforme informacdes contidas no Plano de Recursos Hidricos (PIRH) da bacia
do rio Doce, a disponibilidade hidrica per capita na bacia é de 8.330 m3hab.ano,
obtida pela divisdo da vazao média pela populacédo presente na bacia. De acordo
com a classificacdo da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU), esse valor esta

proximo do limite da classe suficiente, que varia entre 2.000 e 10.000 m3/hab.ano.

Ressalta-se que esse indicador nao reflete a efetiva quantidade de agua
disponivel para uso, uma vez que a vazao média ndo estéa disponivel em todas as
circunstancias. Por isso, apesar destes niumeros apontarem verifica-se que ha
desigualdade entre as diferentes regides da bacia quanto a disponibilidade de
recursos hidricos. Isto foi agravado pelo cenario do quadro de crise hidrica nos
Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo, instalado desde 2014.

Com isto, varios municipios da bacia do rio Doce passaram por sérias dificuldades
para realizar o abastecimento publico de agua potavel para a populacao, devido a
insuficiéncia na oferta de agua. Para se ter ciéncia do quao grave é o problema, foram
declarados em situacdo de escassez hidrica 82 municipios (de um total de 200), na
por¢cdo mineira do rio Doce. Ja na porgédo capixaba, todos os municipios da bacia
hidrografica estdo em situagcéo de escassez.

Visando buscar alternativas para o enfrentamento desses problemas, sdo adotadas
medidas emergenciais e estruturantes, e aquelas relacionadas ao aprimoramento da
gestao de recursos hidricos. Assim, o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce
(CBH-Doce) definiu, no Plano de Aplicagdo Plurianual (PAP) 2021-2025, como uma
de suas aglbes estratégicas, a alocacédo de recursos para realizar intervengbes nos
mananciais de abastecimento publico para minimizar esta situagcéo. Foi instituido e
priorizado o Programa P21 — Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica, por
meio da priorizacdo da agcdo 1.8.4 — Estudos, Planos, Projetos e Obras para
implantacdo, expansdo ou adequacgao de estruturas hidraulicas para aumento da
hidrica. Os recursos financeiros para o Programa P21 sdo provenientes de parcela de

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
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arrecadacgao da cobrancga pelo uso dos recursos hidricos, dos juros provenientes da
aplicacao dos recursos arrecadados pela cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
dos orcamentos (contrapartida) dos tomadores.

Neste ano de 2022, foi realizada uma manifestacéo de interesse para os municipios
inseridos na Bacia Hidrografica do Rio Doce participarem do Edital de Chamamento
Publico n? 01/2022, do CBH-Doce, por meio da Associacao Pro-Gestao das Aguas da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — Filial Governador Valadares/MG
(AGEDOCE) e com apoio dos Comités de Bacias Hidrograficas (CBHSs) afluentes. O
objeto do edital é a elaboracao de projetos e execucado de obras para implantagéo,
expansao ou adequacao de estruturas hidraulicas para aumento da seguranca hidrica,
por meio da implementacao do Programa P21. Foram contemplados os municipios de
ltaguacu, no estado do Espirito Santo, Nova Era, Vigosa, Guanhaes, Joao Monlevade,
Franciscopolis, Senador Firmino, Sdo Geraldo do Baixio, Itabira, Conselheiro Pena e
Raul Soares, no estado de Minas Gerais.

4 NORMAS/BIBLIOGRAFIA

NBR 6118 - Projeto de estrutura de concreto.
NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacéo.

NBR 6120 - Cargas para calculo de estruturas de edificagdes.

5 ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
5.1 GEOMETRIA

Largura (externa) = 15,6m
Comprimento (externo) = 5,30m
Largura (interna) = 15,20m
Comprimento (interno) = 4,9m
Altura (interna) = 5,0m

Espessura da laje inferior = 0,20m

Espessura da parede = 0,20m

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
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5.1.1 PILARES
P1, P2, P3, P4, P6, P5, P6, P17, P18, P19, P20 e P21 = 20x30

P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P14 e P15 = 30x20

5.1.2 VIGAS

Dimensdes das vigas = 30 x 20 e 50 x 20

5.1.3 SAPATAS

Sapatas P1, P4, P7, P9, P12, P14, P16 = 90 x 90
Sapatas P2, P3, P6, P17, P18, P19 e P21 = 80 x 80
Sapatas P5 e P15 =130 x 130

Sapatas P8, P11 e P13 =100 x 100

Sapata P10 =120 x 120

Sapata P20 = 150 x 150

Figura 2:Estacéo Elevatéria de Agua Bruta
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Fonte: Consorcio Equilibrio-HIDROBR (2023)
5.2 CARGAS

e Peso proprio
e Cargas permanentes
e Sobrecargas

Cargas especiais introduzidas:

Superficial - laje:

A=1,28m?
CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
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P=15t
Q=15t+128m?
Q = 1,17 m2

Linear (telhado) - Vigas:
A =105,24 m?
v:= 40,79 kg/m?2
P =429274 t
Per.= 76,38 m
Q = 4,292741 + 76,38 m
Q = 0,06 t/m

Linear (paredes) - Vigas:
Ybioco= 2400 kg/m3
Yeeramico= 1800 kg/m?
Per.= 72,24 m
Viioco= 72,24 x 2,5x 0,2 = 36,12 m3
Veeramico= 72,24 x 2x 0,2 = 28,9 m3
Ppioco= 36,12 m3 x 2400 kg/m? = 86,69 t
Peeramico= 28,9 m3 x 1800 kg/md = 52,02 t
Porar= 138,71 t
Q=138,71t+72,24 m
Q =1,92t/m

Pontual - Vigas:
Q=1,5t

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
CNPJ 48.422.579/0001-07
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Tensdes do terreno sob fundacao:

e Tensdo admissivel em combinag¢des fundamentais: 2.00 kgf/cm?2

e Tensdo admissivel em combinagdes acidentais: 3.00 kgf/cm?

5.3 ARMADURAS

Aco convencional CA-60 e CA-50.
Cobrimento em:

e Sapatas-2,5cm.
e Lajes-25cm.

e Pilares —2,5cm.
e \Vigas—-2,5cm.

5.3.1 LAJE NIiVEL 510,300

Amadura longitudinal inferior: 25N1¢10c/18; 48N2p6.3¢/10;
Amadura longitudinal superior: 40N3@10c/10; 25N4@8c/15; 32N5¢8c/15; 8N6010c/10;
Amadura transversal inferior: 63N7%6.3c/10; 88N8¢¥6.3¢c/10;
Amadura transversal superior: 88N9@5¢/10; 53N1006.3¢c/12;
5.3.2 VIGAS

NiVEL 510,300

V1

Amadura longitudinal superior: 3312.5

Amadura longitudinal inferior: 2012.5

Armadura transversal (estribo): 9305c¢/15

V2

Amadura longitudinal superior: 3310

Amadura longitudinal inferior: 2810

Armadura transversal (estribo): 585¢/15

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
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V3

Amadura longitudinal superior: 3310
Amadura longitudinal inferior: 3310
Armadura transversal (estribo): 4105c¢/15
V4

Amadura longitudinal superior: 3310
Amadura longitudinal inferior: 2610
Armadura transversal (estribo): 585¢/15
V5

Amadura longitudinal superior: 312.5, 216
Amadura longitudinal inferior: 2312.5, 2610
Armadura transversal (estribo): 515¢/15
V6

Amadura longitudinal superior: 3310
Amadura longitudinal inferior: 2810
Armadura transversal (estribo): 55@5¢/15
V7

Amadura longitudinal superior: 210
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): 3105¢/15
V8

Amadura longitudinal superior: 210
Amadura longitudinal inferior: 2810

Armadura transversal (estribo): 3135¢/15

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
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V9

Amadura longitudinal superior: 210
Amadura longitudinal inferior: 2610
Armadura transversal (estribo): 315¢/15
V10

Amadura longitudinal superior: 2310, 1310
Amadura longitudinal inferior: 2610
Armadura transversal (estribo): 395c¢/9
V11

Amadura longitudinal superior: 2310, 1310
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): 24@5c¢/15
NIVEL 515,300

V1

Amadura longitudinal superior: 2610
Amadura longitudinal inferior: 2810
Armadura transversal (estribo): 6205¢/23
V3

Amadura longitudinal superior: 2310
Amadura longitudinal inferior: 2810
Armadura transversal (estribo): 25@5¢/23
V4

Amadura longitudinal superior: 2310

Amadura longitudinal inferior: 2010

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
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Armadura transversal (estribo): 4135c/20
V5

Amadura longitudinal superior: 2310
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): 2205¢/23
V6 e V7

Amadura longitudinal superior: 2310
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): 2035¢/23
V8

Amadura longitudinal superior: 2010
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): 2035¢/23
V9

Amadura longitudinal superior: 2310
Amadura longitudinal inferior: 310
Armadura transversal (estribo): 17@5¢/23
V10

Amadura longitudinal superior: 28
Amadura longitudinal inferior: 210

Armadura transversal (estribo): 17@85c¢/23

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
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5.3.3 PILARES
Pilares P1=P2=P3=P4=P6=P16=P17=P18=P19=P21

Amadura longitudinal: 410

Armadura transversal (estribo): 525c¢/12
Arranque: 305c¢/5

Pilares P5

Amadura longitudinal: 410

Armadura transversal (estribo): 55@5c¢/12
Arranque: 305¢/8

Pilares P8=P9=P13=P14

Amadura longitudinal: 410;

Armadura transversal (estribo): 5205c¢/12
Arranque: 305c¢/5

Pilares P7=P11=P12

Amadura longitudinal: 4&10;

Armadura transversal (estribo): 1035c¢/12
Arranque: 305c/5

Pilar P10

Amadura longitudinal: 4&10;

Armadura transversal (estribo): 5285c¢/12
Arranque: 305c¢c/6

Pilar P15

Amadura longitudinal: 4&10;

Armadura transversal (estribo): 52@5c¢/12

Arranque: 305c¢/8

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
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Pilar P20

Amadura longitudinal: 4012.5; 2010
Armadura transversal (estribo): 57@5c/12
Arranque: 305¢/9

5.3.4 CORTINA

Cortina em blocos de concreto simples.
5.3.5 SAPATAS

P1e P16

Armadura longitudinal: 4N22@10c/26
Armadura transversal: 4N23¢10c/26
P2, P3, P6, P17, P18, P19 e P21
Armadura longitudinal: 3N30010c/26
Armadura transversal: 3N31910c/26
P4

Armadura longitudinal: 4N14910c/26
Armadura transversal: 4N15¢10c/26
P5

Armadura longitudinal: 7N34@10c/20
Armadura transversal: 7N35¢10c/20
P7,P9, P12 e P14

Armadura longitudinal: 4N26@10c/26

Armadura transversal: 4N27@10c/26

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
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P8, P11 e P13

Armadura longitudinal: 4N18¢10c/26
Armadura transversal: 4N19¢10c/26
P10

Armadura longitudinal: 6N1@10c/22
Armadura transversal: 6N2¢10c/22
P15

Armadura longitudinal: 7N5¢10c/20
Armadura transversal: 7N6¢10c/20
P20

Armadura longitudinal: 8N9®10c/18

Armadura transversal: 8N10910c/18

5.4 CONCRETO

Concreto estrutural fck = 25 MPa em geral.

6 CASA DE APOIO
6.1 GEOMETRIA

Largura (interna) = 7,95m
Comprimento (interno) = 3,6m
Largura (externa) = 8,34m
Comprimento (externo) = 4,00m
Altura (interna) = 2,95m
Espessura das lajes = 0,15m

Espessura da parede = 0,20m

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
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6.1.1 PILARES
Pilares P1 a P8 = 30x20 cm

6.1.2 VIGAS

Dimensodes das vigas = 20x20

Figura 3:Casa de Apoio.
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Fonte: Consorcio Equilibrio-HIDROBR (2023)
6.2 CARGAS

e Peso proprio
o Cargas permanentes
e Sobrecargas
Carga especial introduzida — Superficial:

Cargas permanentes

e Carregamento da Caixa d’agua:
¥s= 1000 kg/m?

A =1,69 m?

h=1m3

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
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P = 1000 Kg/m3x 1 m3

P =1000Kg - 9,8067 Kn
Q =9,8067 Kn + 1,69 m2
Q = 5,80 Kn/m2

Carregamento na laje = 5,80 Kn/m?2.

6.3 ARMADURAS

Aco convencional CA-60 e CA-50.
Cobrimento em:

e Vigas—4cm.
e Lajes—2,5cm.
e Pilares -2,5cm.

e Sapatas -4 cm.
6.3.1 LAJE NIiVEL 610,180
Amadura longitudinal inferior: 29N1¢6.3c/13;
Amadura longitudinal superior: 50N106.3c/15; 25N2@8c/15;
Amadura transversal inferior: 60N106.3¢c/13
Amadura transversal superior: 78N106.3¢c/10
6.3.2 LAJE NIiVEL 613,280
Amadura longitudinal inferior: 29N106.3¢c/13
Amadura longitudinal superior: 64N106.3c/12; 32N2¢10c/12
Amadura transversal inferior: 60N1¢6.3¢c/13
Amadura transversal superior: 65N106.3c/12

6.3.3 VIGAS
NIVEL 610,180

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
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V1

Amadura longitudinal superior: 3310
Amadura longitudinal inferior: 2610
Armadura transversal (estribo): @5c/9
V2

Amadura longitudinal superior: 3310
Amadura longitudinal inferior: 2610
Armadura transversal (estribo): @5c/9
V3

Amadura longitudinal superior: 2310
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): @5c¢/9
V4

Amadura longitudinal superior: 2610
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): @5c¢/9
V5

Amadura longitudinal superior: 2610
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): @5c¢/9
V6

Amadura longitudinal superior: 2610
Amadura longitudinal inferior: 2310

Armadura transversal (estribo): @5¢/9

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
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V7

Amadura longitudinal superior: 2310
Amadura longitudinal inferior: 2610
Armadura transversal (estribo): @5c/9
NIiVEL 613,280

V1

Amadura longitudinal superior: 2610
Amadura longitudinal inferior: 2610
Armadura transversal (estribo): @5c¢/9
Reforco superior: 308

V2

Amadura longitudinal superior: 2610
Amadura longitudinal inferior: 2610
Armadura transversal (estribo): @5c/9
V3

Amadura longitudinal superior: 2310
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): @5c¢/9
V4

Amadura longitudinal superior: 2610
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): @5c¢/9
V5

Amadura longitudinal superior: 2310

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
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Amadura longitudinal inferior: 2610
Armadura transversal (estribo): @5c/9
V6

Amadura longitudinal superior: 2610
Amadura longitudinal inferior: 2610
Armadura transversal (estribo): @5c/9
V7

Amadura longitudinal superior: 3310
Amadura longitudinal inferior: 2310
Armadura transversal (estribo): @5c/8
6.3.4 PILARES

Pilares P1 a P8:

Amadura longitudinal: 410
Armadura transversal (estribo): 3635¢/12 e 305¢/5
Arranque: 4010

6.3.5 SAPATAS

P1,P5e P6

Armadura longitudinal: 8N1@4.2¢/10
Armadura transversal: 8N2¢4.2c/10
P2 e P7

Armadura longitudinal: 8N5@4.2¢/10
Armadura transversal: 8N6@4.2c/10
P3 e P8

Armadura longitudinal: 8N9@4.2¢/10

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
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Armadura transversal: 8N1004.2¢/10
P4
Armadura longitudinal: 8N1304.2¢/10

Armadura transversal: 8N14@4.2¢/10

6.4 CONCRETO

Concreto estrutural fck = 40 MPa em geral.

7 MURO DE ARRIMO
7.1 GEOMETRIA

Largura (interna) = 18,95m
Altura = 0,80m - 1,50m e 2,00m

Espessura da parede = 0,20m

7.1.1 VIGAS

Dimensdes das vigas = 20x25 cm

Figura 4:Muro de Arrimo.
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Fonte: Consodrcio Equilibrio-HIDROBR (2023)
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7.1.2 PILARES

Pilares P1 a P10 = 20x50 cm

7.1.3 SAPATAS
Sapatas P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8 e P9 =100 x 150 x 50 cm

Sapatas P10 =75 x 130 x 40 cm

7.2 CARGAS

e Peso proprio
e Cargas permanentes

e Sobrecargas

7.2.1 EMPUXOS NAS CORTINAS

e Solo: Carga horizontal

e (Carga: permanentes

e Com reaterro/agua: Cota 0.00 m
e Angulo do talude 0.00 Graus

e Densidade aparente 1,80 t/m3

e Densidade submersa 1,10 t/m3

e Angulo atrito interno 30.00 Graus

7.3 ARMADURAS
Aco convencional CA-60 e CA-50.

Cobrimento em:

e Vigas de fundacdo — 3 cm.
e Lajes-3cm.
e Pilares -3 cm.

e Cortinas de concreto — 3 cm.

7.3.1 VIGAS NiVEL 608,000 e 608,500

Amadura longitudinal inferior: 2010

Amadura longitudinal superior: 210

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
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Armadura transversal (estribo): @5c/12
7.3.2 VIGAS NIiVEL 609,200 e 610,000
Amadura longitudinal inferior: 208
Amadura longitudinal superior: 138 e 2310
Armadura transversal (estribo): &5c¢/12
7.3.3 PILARES

Pilares P1:

Amadura longitudinal: 610

Armadura transversal (estribo): 135
Arranque: 195

Pilares P2:

Amadura longitudinal: 812.5
Armadura transversal (estribo): 135
Arranque: 205

Pilares P3:

Amadura longitudinal: 6312.5
Armadura transversal (estribo): 135
Arranque: 195

Pilares P4=P5=P6:

Amadura longitudinal: 8312.5
Armadura transversal (estribo): 135
Arranque: 195

Pilares P7:

Amadura longitudinal: 4910 e 2012.5

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
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Armadura transversal (estribo): 135
Arranque: 195

Pilares P8:

Amadura longitudinal: 8310
Armadura transversal (estribo): 135
Arranque: 205

Pilares P9:

Amadura longitudinal: 8310
Armadura transversal (estribo): 135
Arranque: 205

Pilares P10:

Amadura longitudinal: 8310
Armadura transversal (estribo): 135
Arranque: 205

7.3.4 CORTINA DE CONCRETO
Amadura vertical: @6.3

Armadura horizontal: @12.5

7.4 CONCRETO

Concreto estrutural fck = 40 MPa em geral.

8 CAIXA DE DESCARGA
8.1 GEOMETRIA

Unidades: 2

Largura (interna) = 1,50m

Largura (externa) = 1,90m

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
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Comprimento (interno) = 1,50m
Comprimento (externo) = 1,90m
Altura (interna) = 1,80

Altura (externa) = 2,20m
Espessura da laje (tampa) = 0,20m
Espessura da laje (fundo) = 0,20m
Espessura da parede = 0,20m
8.1.1 VIGAS

Dimensdes das vigas = 20x20 cm

Figura 5:Caixa de Descarga.

20 150 20
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1.20

180

#20

PLANTA CAIXA DE DESCARGA CORTE

Fonte: Consodrcio Equilibrio-HIDROBR (2023)
8.2 CARGAS

e Peso proprio
e Cargas permanentes

e Sobrecargas

8.2.1 EMPUXOS NAS CORTINAS

e Terreno: Carga horizontal

e Carga: permanentes
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e Com reaterro/agua: Cota 0.00 m

e Angulo do talude 0.00 Graus

e Densidade aparente 17,66 Kn/m3
e Densidade submersa 10,79 Kn/m3

e Angulo atrito interno 30.00 Graus

8.3 ARMADURAS

Aco convencional CA-60 e CA-50.

Cobrimento em:

Vigas de fundacéo — 3 cm.

e Lajes—3cm.

e Pilares —3 cm.

e Cortinas de concreto — 3 cm.

8.3.1 LAJE NIVEL -2,00

Amadura longitudinal inferior: 18N106.3¢/10

Amadura longitudinal superior: 18N1@5c/10

Amadura transversal inferior: 18N1¢6.3¢c/10

Amadura transversal superior: 18N195¢/10

8.3.2 LAJE NIiVEL 0,00

Amadura longitudinal inferior: 10N106.3c/10; 8N2¢5c/10; 6N3@5c/13;
Amadura longitudinal superior: TON1@5c/10; 8N2¢5¢/10; 8N3¢5¢/10;
Amadura transversal inferior: 6N1@5c/13; 8N2¢5¢/10; 10N396.3¢/10;
Amadura transversal superior: 8N105c¢/10; 8N2@5¢/10; 10N3@5¢/10;

8.3.3 VIGAS

VA=V2=V3=V4

Amadura longitudinal inferior: 206.3

Amadura longitudinal superior: 26.3

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO

CNPJ 48.422.579/0001-07 O =3
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Armadura transversal (estribo): &5¢/30
8.3.4 CORTINA DE CONCRETO
Amadura vertical: @8 c¢/10

Armadura horizontal: @6.3¢/10

8.4 CONCRETO

Concreto estrutural fck = 25 MPa em geral

9 LAJE RADIER
9.1 GEOMETRIA

Area = 234.51 mz2

Espessura = 0,20m

9.2 CARGAS

e Peso proprio

o Cargas permanentes
e Sobrecargas
Sobrecarga na laje:

¥s= 1000 kg/m3

A =15,90 m?
h=9m
P = 1000 Kg/m3 x 143,1 m3
P =1431000Kg > 143,1t
Q =143,11t+ 1590 m?
Q =9t/m2
9.3 ARMADURAS
Aco convencional CA-60 e CA-50.
Cobrimento em:
CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA
CNPJ 48.422.579/0001-07

(31)3504-2733 - Av. Brasil 888 sl 1401
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e Lajesradier — 2,5 cm.
9.3.1 LAJE RADIER
Amadura longitudinal inferior:
40N106.3c/10; 90N2¢6.3c/10; 93N3p6.3¢c/10
75N406.3c/10; 18N506.3c/10; 8N6©6.3¢/10

8N706.3¢c/10; 2N806.3¢/13; 3N996.3¢/10

Amadura longitudinal superior:
98N1006.3c/10; 83N1106.3c/10;
18N1206.3¢c/10; 98N1306.3¢/10;
10N1406.3c/10; 5N1506.3¢/10

20N1606.3¢c/10

Amadura transversal inferior:
38N1@6.3c/10; 15N2¢6.3¢c/10
15N306.3¢c/10; 65N406.3¢/10
90N5@6.3c/10; 138N6@6.3¢/10

22N706.3¢c/13

Amadura transversal superior:
68N8?6.3¢c/10; 95N996.3¢c/10
5N1006.3c/10; 18N1106.3¢/10
50N1206.3¢c/10; 23N1306.3c/10

38N1406.3c/10; 35N1506.3¢c/10

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO

CNPJ 48.422.579/0001-07 O =3
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9.4 CONCRETO

Concreto estrutural fck = 25 MPa em geral

10 LAJE RADIER 2
10.1 GEOMETRIA

Area = 69,76m2

Espessura = 0,20m

10.2CARGAS

e Peso proprio

e (Cargas permanentes
e Sobrecargas
Sobrecarga na laje:

¥s= 1000 kg/m3

A =15,90 m?

h=9m

P = 1000 Kg/m3 x 143,1 m3

P =1431000Kg > 143,1t

Q =143,11+ 1590 m?

Q =9t/m2
10.3ARMADURAS
Aco convencional CA-60 e CA-50.
Cobrimento em:

e Lajes radier— 2,5 cm.
10.3.1 LAJE RADIER
Amadura longitudinal inferior:

40N106.3c/10; 43N2¢6.3c/10

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO

CNPJ 48.422.579/0001-07 O - |
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Amadura longitudinal superior:

40N306.3c/10; 43N406.3¢c/10

Amadura transversal inferior:

72N506.3c/13; 75N6¥6.3¢/10

Amadura transversal superior:

93N7(06.3c/10; 75N8¥6.3c/10

10.4CONCRETO

Concreto estrutural fck = 25 MPa em geral.

CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA CONSORCIO
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11 ANEXOS
11.1 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)
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@ Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
@ Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G No MG202£16857297

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL

1. Responsavel Técnico
TIAGO DE SOUZA ALVES
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1400848563

Registro: MG0000156303D MG

Empresa contratada: CONSORCIO EQUILIBRIO-HIDROBR LTDA Registro Nacional:  0001222538-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: ASSOCIAGAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA  CPF/CNPJ: 05.422.000/0002-84
DO SUL - AGEVAP - FILIAL GOV. VALADARES-MG

RUA PRUDENTE DE MORAIS Ne: 1023
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: GOVERNADOR VALADARES UF: MG CEP: 35020460
Contrato: 022/2022 Celebrado em: 16/11/2022

Valor: R$ 2.336.180,20 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agéo Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA PRUDENTE DE MORAIS Ne: 1023

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: GOVERNADOR VALADARES UF: MG CEP: 35020460

Data de Inicio: 23/11/2022 Previsdo de término: 22/11/2023 Coordenadas Geogréficas: 0,0

Finalidade: SANEAMENTO BASICO Cadigo: Nao Especificado

Proprietario: ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CPF/CNPJ: 05.422.000/0002-84

PARAIBA DO SUL - AGEVAP - FILIAL GOV. VALADARES-MG
4. Atividade Técnica

10 - Coordenagéo Quantidade Unidade
25 - Coordenagdo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 11,00 un
DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
25 - Coordenagéo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 11,00 un
DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.3 - CAPTAGCAO SUPERFICIAL DE AGUA
25 - Coordenagéo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > 11,00 un
DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA

14 - Elaboragéao Quantidade Unidade
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 11,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.3 - CAPTAGAO SUPERFICIAL DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 11,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA
80 - Projeto > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE A(}UA > DE 11,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA
80 - Projeto > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > #2.1.1 - 11,00 un
DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
67 - Levantamento > TOPOGRAFIA > LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS BASICOS > DE 11,00 un
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO > #33.1.1.3 - PLANIALTIMETRICO
35 - Elaboragéo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 11,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.3 - CAPTAGAO SUPERFICIAL DE
AGUA
35 - Elaboragéo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 11,00 un
AGUA > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUCAO DE AGUA
35 - Elaboragdo de orgamento > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE 11,00 un

AGua > DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU
RESERVATORIOS DE AGUA

4 - Concepgao Quantidade Unidade

40 - Estudo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 11,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.3 - CAPTAGAO SUPERFICIAL DE AGUA

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: xz4YB
Impresso em: 08/12/2022 as 17:21:56 por: , ip: 45.70.35.61
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
- Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£16857297

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE - ART PRINCIPAL
40 - Estudo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 11,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.4 - ADUGAO DE AGUA
40 - Estudo > SANEAMENTO AMBIENTAL > SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > DE 11,00 un
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA > #6.1.3.6 - TANQUES OU RESERVATORIOS DE
AGUA

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes
ELABORACAO DE ESTUDOS DE CONCEPGAO, PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS DE ESTRUTURA HIDRAULICAS PARA GARANTIA DA

SEGURANCA HIDRICA EM CONSONANCIA COM O PROGRAMA P21 - PROGRAMA DE INCREMENTO DE DISPONIBILIDADE HIDRICA EM 11
MUNICIPIOS DA BACIA DO RIO DOCE CONFORME CONTRATO.

6. Declaracoes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- A Resolugao n° 1.094/17 instituiu o Livro de Ordem de obras e servigos que sera obrigatério para a emissédo de Certiddo de Acervo Técnico - CAT
aos responsaveis pela execugdo e fiscalizagdo de obras iniciadas a partir de 12 de janeiro de 2018. (Res. 1.094, Confea) .

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposi¢do no seguinte enderego eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FiSICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e enderego. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a inser¢éo de qualquer dado pessoal no campo "observagéo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protegao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
nao posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe

INEA - Instituto de Engenharia, Agronomia e Arquitetura do Leste de Minas 5, 4 Assinado de forma digital por TIAGO
Ve 000 aany DE SOUZA ALVES:06651562606
8. Assinaturas 4 / ( Dados: 2024.04.20 17:48:41 -03'00"
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima TIAGO DE SOUZA ALVES - CPF: 066.515.626-06
, de de
Local data ASSOCIACAO PRO-GESTAO DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO

RIO PARAIBA DO SUL - AGEVAP - FILIAL GOV. VALADARES-MG - CNPJ:
05.422.000/0002-84

9. Informacodes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagéo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em: 08/12/2022 Valor pago: R$ 233,94 Nosso NUumero: 8599953758

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: xz4YB
Impresso em: 08/12/2022 as 17:21:57 por: , ip: 45.70.35.61

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
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12 APENDICES
12.1 RELATORIO DE OBRA - EEA
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Relatorio de dados da obra

BASE CONFIGURADA

Data: 31/10/23

1.- VERSAO DO PROGRAMA E NUMERO DA LICENCA
Versao: 2017
Ndmero de licenga: 20172

2.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA

Projeto: BASE CONFIGURADA
Chave: NOVA ERA - ADUTORA REV06

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Acos dobrados: ABNT NBR 14762: 2010

Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008
Categoria de uso: Edificacdes residenciais

4.- ACOES CONSIDERADAS

4.1.- Verticais

. S.C.U C. permanentes

Piso (t/m2) " /m?)
515,300 0.10 0.15
513,800 0.10 0.15
512,800 0.10 0.15
510,300 0.10 0.15
509,100 0.00 0.00

4.2.- Vento
Sem agao de vento

4.3.- Sismo
Sem agao de sismo

4.4.- Hipoteses/acoes de carga

Automaticas | Peso proprio
Cargas permanentes
Sobrecarga

4.5.- Relatorio de cargas
Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m?2)
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Relatorio de dados da obra

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23
Grupo Hipdtese Tipo Valor Coordenadas

Cargas permanentes | Linear 1.92 | (0.15,0.09) (9.15,0.09)

Cargas permanentes | Linear 1.92 [(0.11,1.43) (0.11,0.10)

Cargas permanentes | Linear 1.92 {(0.10,1.43) (0.10,5.20)

Cargas permanentes | Linear 1.92 |(15.50,3.15) (15.50,5.20)
Cargas permanentes | Linear 1.92 |(15.50,3.15) (15.50,1.10)
Cargas permanentes | Linear 1.92 |(15.45,1.09) (9.21,1.09)

Cargas permanentes | Linear 1.92 (9.21,1.09) (9.21,0.10)

Cargas permanentes | Linear 1.92 | (0.15,5.20) (9.00,5.20)

Cargas permanentes | Linear 1.92 |(13.80,5.20) (15.45,5.20)

(3.20,4.02) (3.20,5.10) (3.05,5.10) (3.05,5.20)
Cargas permanentes | Superficial 1.17 | (0.30,5.20) (0.30,5.10) (0.10,5.10) (0.10,3.87)
(3.10,3.87) (3.10,4.02)

. (3.20,1.58) (3.20,3.72) (3.10,3.72) (3.10,3.87)
Cargas permanentes  Superficial ~ 11.17 | 15"y 4'3°87) (0.10.1.43) (3.10,1.43) (3.10.1.58)

(3.20,0.20) (3.20,1.28) (3.10,1.28) (3.10,1.43)
Cargas permanentes | Superficial 1.17 |(0.10,1.43) (0.10,0.20) (0.30,0.20) (0.30,0.10)

(3.05,0.10) (3.05,0.20)

(6.40,1.43) (3.30,1.43) (3.
Cargas permanentes | Superficial 1.17 | (3.20,0.20) (3.35,0.20) (3.
(6.35,0.20) (6.50,0.20) (6.

8) (3.20,1.28)
0) (6.35,0.10)
8) (6.40,1.28)

I

I

4

(6.40,3.87) (3.30,3.87) (3.
510,300 | Cargas permanentes | Superficial |1.17 |(3.20,1.58) (3.30,1.58) (3.30,

2) (3.20,3.72)
3) (6.40,1.43)

I

0) (6.35,5.20)
0) (3.20,4.02)
7) (6.40,4.02)

Cargas permanentes | Superficial 1.17 | (3.35,5.20) (3.35,5.10) (3.20,
(3.30,4.02) (3.30,3.87) (6.

U4

(9.20,4.02) (9.20,5.20) (9.
(8.85,5.20) (6.65,5.20) (6.
(6.50,4.02) (6.60,4.02) (6.
(9.10,4.02)

0) (8.85,5.10)
0) (6.50,5.10)
7) (9.10,3.87)

I

I

30
35
50
30
30
(6.40,1.58) (6.50,1.58) (6.50,
35
20
40
15
65
60

1.2

0.1

1.2

3.7

1.4

3.72) (6.40,3.72)
(6.50,4.02) (6.50,5.10) (6.35,5.1

5.1

3.8

5.1

5.1

3.8

Cargas permanentes | Superficial 1.17

I

(9.20,1.58) (9.20,3.72) (9.10,3.72) (9.10,3.87)
Cargas permanentes | Superficial 1.17 | (6.60,3.87) (6.60,3.72) (6.50,3.72) (6.50,1.58)
(6.60.1.58) (6.60.1.43) (9.10.1.43) (9.10.1.58)

(9.20,0.20) (9.20,1.10) (9.20,1.28) (9.10,1.28)

- (9.10.1.43) (6.60.1.43) (6.60.1.28) (6.50.1.28)

Cargas permanentes  Superficial ~ 11.17 | i5"54"450) (6.65.0.20) (6.65.0.10) (9.00.0.10)

(9.00,0.20)

(15.50,3.15) (15.50,5.10) (15.30,5.10) (15.30,5.20)
(13.95,5.20) (13.95,5.10) (13.65,5.10) (13.65,5.20)
(9.20,5.20) (9.20,4.02) (9.30,4.02) (9.30,3.72)
(9.20,3.72) (9.20,3.15)

Cargas permanentes | Superficial 1.17

(13.95,1.10) (15.20,1.10) (15.20,1.20) (15.50,1.20)
(15.50,3.15) (9.20,3.15) (9.20,1.58) (9.30,1.58)
(9.30,1.28) (9.20,1.28) (9.20,1.10) (13.65,1.10)
(13.65,1.20) (13.95,1.20)

Cargas permanentes | Superficial 1.17
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Grupo Hipdtese Tipo Valor Coordenadas
Cargas permanentes | Concentrada | 2.00 |(3.19,2.66)
Cargas permanentes | Concentrada | 2.00 |(6.50,2.66)
Cargas permanentes | Concentrada | 2.00 |(9.20,2.66)
Cargas permanentes | Concentrada | 2.00 |(13.80,2.66)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(15.50,3.15) (15.50,5.20)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(15.50,3.15) (15.50,1.10)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(15.45,1.10) (9.10,1.10)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(9.20,1.43) (9.20,0.10)

515 300 Cargas permanentes | Linear 0.06 |(9.20,1.43) (9.20,5.20)

! Cargas permanentes | Linear 0.06 |(9.15,0.10) (0.15,0.10)

Cargas permanentes | Linear 0.06 |(0.10,3.87) (0.10,0.10)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(0.10,3.87) (0.10,5.20)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(3.20,0.10) (3.20,5.20)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(6.50,0.10) (6.50,5.20)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(9.00,5.20) (0.15,5.20)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(13.80,5.20) (15.48,5.20)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(13.80,1.10) (13.80,5.20)
Cargas permanentes | Linear 0.06 |(9.00,5.20) (13.80,5.20)

5.- ESTADOS LIMITES

E.L.U. Concreto
E.L.Util Fissuracao. Concreto
E.L.U. Concreto em fundagoes

ABNT NBR 6118:2007(ELU)

E.L.U. Aco laminado

NBR 8800: 2008

Tensodes sobre o terreno
Deslocamentos

AcOes caracteristicas

6.- SITUACOES DE PROJETO

Para as distintas situacdes de projeto, as combinagdes de agdes serdo definidas de acordo com os

seguintes critérios:

- Com coeficientes de combinacgao

ZYG]GH +7pP + YO1l{Jp‘IQk1 +
=t

i=1

- Sem coeficientes de combinagao

Z"."GJGM +7pP + z Yo Qu
iz1

jz1

Z}’Oll-}jaile
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G. Acdo permanente

P. Accdo de pré-esforco

Q. Acdo variavel

vs Coeficiente parcial de seguranga das agdes permanentes

v» Coeficiente parcial de seguranca da acgdo de pré-esforco

Yo: Coeficiente parcial de seguranca da acdo variavel principal

Yo: Coeficiente parcial de seguranca das agdes varidveis de acompanhamento
y,: Coeficiente de combinagdo da agdo variavel principal

y., Coeficiente de combinagdo das agGes variadveis de acompanhamento

6.1.- Coeficientes parciais de segurancga (y) e coeficientes de combinacgao (v)
Para cada situacdo de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:

E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2007
E.L.U. Concreto em fundagdes: ABNT NBR 6118:2007

Situacao 1
Coeficientes parciais de segurancga () Coeficientes de combinagao ()
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500

E.L.Util Fissuragao. Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Situacao 1
Coeficientes parciais de segurancga () Coeficientes de combinagdo (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (v.)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.300

E.L.U. Aco laminado: ABNT NBR 8800:2008

Normal
Coeficientes parciais de segurancga () Coeficientes de combinagdo ()
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (v.)
Permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensoes sobre o terreno
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Relatorio de dados da obra

Data: 31/10/23

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga ()

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Deslocamentos

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga ()

6.2.- Combinacgoes

 Nomes das agoes

PP Peso proprio

CP Cargas permanentes
Qa Sobrecarga

= E.L.U. Concreto
* E.L.U. Concreto em fundacgoes

= E.L.Util Fissuragao. Concreto

= E.L.U. Ago laminado

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Comb.| PP CP Qa
1 1.000|1.000
2 1.400|1.400
3 1.000|1.000/|1.400
4 1.400|1.400/|1.400
Comb.| PP CP Qa
1 1.000/|1.000
2 1.000|1.000|0.400
Comb.| PP CP Qa
1 1.000/|1.000
2 1.500/|1.500
3 1.000|1.000/|1.500
4 1.500|1.500/|1.500
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» Tensoes sobre o terreno
* Deslocamentos

Comb.| PP CP Qa
1 1.000|1.000
2 1.000/1.000/|1.000

7.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Grupo| Nome do grupo | Piso | Nome piso | Altura| Cota
4/515,300 4/515,300 1.50| 5.00
3/513,800 3/513,800 1.00| 3.50
2|512,800 2|512,800 2.50| 2.50
1/510,300 1/510,300 1.20| 0.00
0/509,100 -1.20

8.- DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E

CORTINAS

8.1.- Pilares

GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo do pilar em graus sexagesimais

Dados dos pilares

Referéncia| Coord(P.Fixo) | GI- GF| Vinculagdo exterior |Ang. Ponto fixo Altura de apoio
P1 ( 0.00, 5.20) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Metade esquerda 0.30
P2 ( 3.20, 5.20) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.30
P3 ( 6.50, 5.20) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.30
P4 ( 9.00, 5.20) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.30
P5 (13.80, 5.20)| 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.40
P6 (15.60, 5.20)| 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Metade direita 0.30
P7 ( 0.00, 3.87) | 0-1 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Metade esquerda 0.30
P8 ( 3.20, 3.87) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.30
P9 ( 6.50, 3.87) | 0-4 |Com vinculagdo exterior| 0.0 Centro 0.30
P10 ( 9.30, 3.87) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Metade direita 0.35
P11 (15.60, 3.15)| 0-1 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Metade direita 0.30
P12 (-0.00, 1.43)| 0-1 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Metade esquerda 0.30
P13 ( 3.20, 1.43) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.30
P14 ( 6.50, 1.43) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.30
P15 ( 9.30, 1.43) | 0-4 |Com vinculagdo exterior| 0.0 | Metade direita 0.40
P16 ( 0.00, 0.10) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Metade esquerda 0.30
P17 ( 3.20, 0.10) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.30
P18 ( 6.50, 0.10) | 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.30
P19 ( 9.30, 0.10) | 0-4 |Com vinculagdo exterior| 0.0 | Metade direita 0.30
P20 (13.80, 1.10)| 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.45
P21 (15.60, 1.10)| 0-4 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Metade direita 0.30
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9.- DIMENSOES, COEFICIENTES DE ENGASTAMENTO E
COEFICIENTES DE FLAMBAGEM PARA CADA PISO

Pilar Piso Dimensodes Coeﬁciente. de engastamef’lto Coeficiente de flambagem e o et okl
(cm) Ext.Superior | Ext.Inferior X Y

P7, P11, P12 1 20x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00

4 20x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P8, P13, P9, P14, 3 20x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P15, P10 2 20x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

1 20x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

4 30x20 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
Ei;"irm”%fgr Eégr 3 30x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P21: PS5, e 2 30x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

1 30x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LAJES E ELEMENTOS DE FUNDACAO

-Tensdo admissivel em combinacGes fundamentais: 2.00 kgf/cm?2
-Tensdo admissivel em combinacGes acidentais: 3.00 kgf/cm?2
11.- MATERIAIS UTILIZADOS
11.1.- Concretos
fo Tamanho maximo do agregado E.
Elemento Concreto (kgf/cm?2) Ye (mm) (kgf/cm?)
Todos C25, em geral 255 1.40 15 242610
11.2.- Acos por elemento
11.2.1.- Agos em barras
Elemento Aco Fi
(kgf/cm?2) *

Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15

11.2.2.- Agos em perfis

Tipo de aco para perfis| Aco Limite elastico | Médulo de elasticidade
S % | (kgf/cm?) (kgf/cm?)

Aco dobrado CF-26 2650 2038736

Aco laminado A-36 2548 2038736
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Relatorio de fundacao

BASE CONFIGURADA

Data: 31/10/23

1.- DESCRICAO

Referéncias

Geometria

Armadura

P1, P16

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 45.0 cm
Largura inicial Y: 45.0 cm
Largura final X: 45.0 cm
Largura final Y: 45.0 cm
Largura da sapata X: 90.0 cm
Largura da sapata Y: 90.0 cm
Altura: 30.0 cm

X: 4810c/26
Y: 4010c/26

P2, P3, P6,
P17, P18, P19,
P21

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 40.0 cm
Largura inicial Y: 40.0 cm
Largura final X: 40.0 cm
Largura final Y: 40.0 cm
Largura da sapata X: 80.0 cm
Largura da sapata Y: 80.0 cm
Altura: 30.0 cm

X: 3@10c/26
Y: 3010c/26

P4

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 45.0 cm
Largura inicial Y: 45.0 cm
Largura final X: 45.0 cm
Largura final Y: 45.0 cm
Largura da sapata X: 90.0 cm
Largura da sapata Y: 90.0 cm
Altura: 30.0 cm

X: 4810c/26
Y: 4010c/26

P5

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 65.0 cm
Largura inicial Y: 65.0 cm
Largura final X: 65.0 cm
Largura final Y: 65.0 cm
Largura da sapata X: 130.0 cm
Largura da sapata Y: 130.0 cm
Altura: 40.0 cm

X: 7@10c/20
Y: 7@10c/20

P7, P9, P12,
P14

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 45.0 cm
Largura inicial Y: 45.0 cm
Largura final X: 45.0 cm
Largura final Y: 45.0 cm
Largura da sapata X: 90.0 cm
Largura da sapata Y: 90.0 cm
Altura: 30.0 cm

X: 4810c/26
Y: 4010c/26

P8, P11, P13

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 50.0 cm
Largura inicial Y: 50.0 cm
Largura final X: 50.0 cm
Largura final Y: 50.0 cm
Largura da sapata X: 100.0 cm
Largura da sapata Y: 100.0 cm
Altura: 30.0 cm

X: 4810c/26
Y: 4010c/26
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Referéncias

Geometria

Armadura

P10

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 60.0 cm
Largura inicial Y: 60.0 cm
Largura final X: 60.0 cm
Largura final Y: 60.0 cm
Largura da sapata X: 120.0 cm
Largura da sapata Y: 120.0 cm
Altura: 35.0 cm

X: 6@810c/22
Y: 6010c/22

P15

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 65.0 cm
Largura inicial Y: 65.0 cm
Largura final X: 65.0 cm
Largura final Y: 65.0 cm
Largura da sapata X: 130.0 cm
Largura da sapata Y: 130.0 cm
Altura: 40.0 cm

X: 7@10c/20
Y: 7@10c/20

P20

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 75.0 cm
Largura inicial Y: 75.0 cm
Largura final X: 75.0 cm
Largura final Y: 75.0 cm
Largura da sapata X: 150.0 cm
Largura da sapata Y: 150.0 cm
Altura: 45.0 cm

X: 8210c/18
Y: 8010c/18

2.- MEDIGCAO

Referéncias: P1 e P16

CA-50

CA-60

Nome da armadura

@10

@5

Total

Malha inferior - Armadura X

Comprimento (m)
Peso (kg)

4x1.06
4x0.65

4.24
2.61

Malha inferior - Armadura Y

Comprimento (m)
Peso (kg)

4x0.85
4x0.52

3.40
2.10

Arranque - Estribos

Comprimento (m)
Peso (kg)

3x0.88
3x0.14

2.64
0.41

Arranque - Armadura longitudinal

Comprimento (m)
Peso (kg)

4x1.31
4x0.81

5.24
3.23

Totais

Comprimento (m)
Peso (kg)

12.88
7.94

2.64
0.41

8.35

Total com perdas
(10.00%)

Comprimento (m)
Peso (kg)

14.17
8.73

2.90
0.45

9.18

Referéncias: P2, P3, P6, P17, P18, P19 e P21

CA-50

CA-60 | Total

Nome da armadura

@10 @5

Malha inferior - Armadura X

Comprimento (m)
Peso (kg)

3x0.96
3x0.59

2.88
1.77

Malha inferior - Armadura Y

Comprimento (m)
Peso (kg)

3x0.96
3x0.59

2.88
1.77

Arranque - Estribos

Comprimento (m)
Peso (kg)

3x0.88
3x0.14

2.64
0.41

Arranque - Armadura longitudinal

Comprimento (m)
Peso (kg)

4x1.31
4x0.81

5.24
3.23

Totais

Comprimento (m)
Peso (kg)

11.00
6.77

2.64

0.41 7.18

Pagina 3



BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncias: P2, P3, P6, P17, P18, P19 e P21 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Total com perdas Comprimento (m)| 12.10| 2.90
(10.00%) Peso (kg) 7.45 0.45| 7.90
Referéncia: P4 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) |4x1.06 4.24
Peso (kg) 4x0.65 2.61
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) |4x1.06 4.24
Peso (kg) 4x0.65 2.61
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) |4x1.31 5.24
Peso (kg) 4x0.81 3.23
Totais Comprimento (m)| 13.72 2.64
Peso (kg) 8.45 0.41| 8.86
Total com perdas Comprimento (m)| 15.09| 2.90
(10.00%) Peso (kg) 9.30 0.45| 9.75
Referéncia: P5 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m)|7x1.52 10.64
Peso (kg) 7x0.94 6.56
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m)|7x1.52 10.64
Peso (kg) 7x0.94 6.56
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m)|6x1.41 8.46
Peso (kg) 6x0.87 5.21
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Totais Comprimento (m)| 29.74 2.64
Peso (kg) 18.33 0.41|18.74
Total com perdas Comprimento (m)| 32.71 2.90
(10.00%) Peso (kg) 20.16 0.45|20.61
Referéncias: P7, P9, P12 e P14 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) |4x1.06 4.24
Peso (kg) 4x0.65 2.61
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) |4x1.06 4.24
Peso (kg) 4x0.65 2.61
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) |4x1.31 5.24
Peso (kg) 4x0.81 3.23
Totais Comprimento (m)| 13.72 2.64
Peso (kg) 8.45 0.41| 8.86
Total com perdas Comprimento (m)| 15.09| 2.90
(10.00%) Peso (kg) 9.30 0.45| 9.75
Referéncias: P8, P11 e P13 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) |4x1.16 4.64
Peso (kg) 4x0.71 2.86
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Referéncias: P8, P11 e P13 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m)|4x1.16 4.64
Peso (kg) 4x0.71 2.86
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) |4x1.31 5.24
Peso (kg) 4x0.81 3.23
Totais Comprimento (m)| 14.52 2.64
Peso (kg) 8.95 0.41| 9.36
Total com perdas Comprimento (m)| 15.97| 2.90
(10.00%) Peso (kg) 9.85 0.45/10.30
Referéncia: P10 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) |6x1.36 8.16
Peso (kg) 6x0.84 5.03
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) |6x1.36 8.16
Peso (kg) 6x0.84 5.03
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) | 4x1.36 5.44
Peso (kg) 4x0.84 3.35
Totais Comprimento (m)| 21.76 2.64
Peso (kg) 13.41 0.41/13.82
Total com perdas Comprimento (m)| 23.94| 2.90
(10.00%) Peso (kg) 14.75 0.45/15.20
Referéncia: P15 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m)|7x1.52 10.64
Peso (kg) 7x0.94 6.56
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m)|7x1.52 10.64
Peso (kg) 7x0.94 6.56
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m)|4x1.41 5.64
Peso (kg) 4x0.87 3.48
Totais Comprimento (m)| 26.92 2.64
Peso (kg) 16.60 0.41(17.01
Total com perdas Comprimento (m)| 29.61 2.90
(10.00%) Peso (kg) 18.26| 0.45/18.71
Referéncia: P20 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura @10 | @12.5| @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m)|8x1.45 11.60
Peso (kg) 8x0.89 7.15
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m)|8x1.45 11.60
Peso (kg) 8x0.89 7.15
Arranque - Armadura longitudinal| Comprimento (m)|2x1.08 2.16
Peso (kg) 2x0.67 1.33
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
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Referéncia: P20 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura @10 | @12.5| @5
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) 4x1.17 4.68
Peso (kg) 4x1.13 4.51
Totais Comprimento (m)| 25.36 4.68 2.64
Peso (kg) 15.63| 4.51 0.41|20.55
Total com perdas Comprimento (m)| 27.90| 5.15| 2.90
(10.00%) Peso (kg) 17.19] 4.96| 0.46|22.61
Resumo de medicdo (incluidas perdas de ago)
CA-50 (kg) CA-60 (kg) | Concreto (m3) Férmas
(m?2)
Elemento @10 |@12.5 Total @5 C25, em geral | Limpeza
Referéncias: P1 e P16 2x8.73 17.46 2x0.45 2x0.24| 2x0.08| 2x1.08
Referéncias: P2, P3, P6, P17, P18, P19 e P21 | 7x7.45 52.15 7x0.45 7x0.19| 7x0.06| 7x0.96
Referéncia: P4 9.30 9.30 0.45 0.24 0.08 1.08
Referéncia: P5 20.16 20.16 0.45 0.68 0.17 2.08
Referéncias: P7, P9, P12 e P14 4x9.30 37.20 4x0.45 4x0.24| 4x0.08| 4x1.08
Referéncias: P8, P11 e P13 3x9.85 29.55 3x0.45 3x0.30| 3x0.10| 3x1.20
Referéncia: P10 14.75 14.75 0.45 0.50 0.14 1.68
Referéncia: P15 18.26 18.26 0.45 0.68 0.17 2.08
Referéncia: P20 17.19| 4.97| 22.16 0.45 1.01 0.23 2.70
Totais 216.02| 4.97| 220.99 9.45 6.81 2.02| 26.42
3.- VERIFICACAO
Referéncia: P1
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.074 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagGes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.26 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 151.7 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 2710.5 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na direcdo X: Momento: 1.33 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 0.88 t:m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.90 t Passa
- Na direcdo Y: Cortante: 1.07 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 44.09 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P1: Calculado: 26 cm Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P1
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificacdo Valores Estado
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior diregdo X: Minimo: 0.0005 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0003 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espagamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P2
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.827 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.238 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinagbes de equilibrio.

- Na diregdo X:

Reserva seguranga: 2802.2 % Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data:

31/10/23

Referéncia: P2
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 2339.4 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 0.92 t-m Passa
- Na direg@o Y: Momento: 1.17 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.00 t Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 0.78 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 68.13 t/m? Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P2: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior diregdo X: Minimo: 0.0004 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de ..
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. diregao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data:

31/10/23

Referéncia: P2
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P3
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.562 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagGes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.236 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 805.5 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 2805.2 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 0.91 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 0.98 t:m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.00 t Passa
- Na direcdo Y: Cortante: 0.65 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 57.82 t/m? Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P3: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0004
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0011 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0011 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P3
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P4
Dimensodes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.019 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.917 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 285.5 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 2474.5 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 1.14 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 0.94 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.75 t Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 1.13 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 46.46 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P4 Calculado: 26 cm Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P4
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0004
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0011 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0011 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 11 cm
Calculado: 22 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P5
Dimensdes: 130 x 130 x 40
Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Verificagao Valores Estado

Tensodes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros

- Tensdo média em combinacGes fundamentais:

- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais:

Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.164 kgf/cm?2 Passa
Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.096 kgf/cm?2 Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P5
Dimensoes: 130 x 130 x 40
Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20

Verificagao Valores Estado
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 740.3 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 567.9 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 3.68 t:m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 4.38 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 3.53 t Passa
- Na diregao Y: Cortante: 5.09 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 79.33 t/m? Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P5: Calculado: 36 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.001
- Armadura inferior diregdo X: Minimo: 0.0005 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Minimo: 0.0006 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 20 cm Passa
Espagamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de ..
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 20 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. diregao X para dir: Minimo: 16 cm
Calculado: 33 cm Passa
- Armadura inf. direcdao X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 33 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 20 cm
Calculado: 37 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 11 cm
Calculado: 37 cm Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P5
Dimensoes: 130 x 130 x 40
Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20

Verificagao Valores Estado
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 14 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P6
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 0.725 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagGes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.451 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 1577.1 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 257.6 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 0.36 t:m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 0.66 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.00 t Passa
- Na direg@o Y: Cortante: 0.49 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 25.29 t/m? Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P6: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior diregdo X: Minimo: 0.0002 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0003 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa

Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros

Maximo: 30 cm

Pagina 13




Relatorio de fundacao

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23

Referéncia: P6
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa

Espacamento minimo entre barras:

Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa

Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991

- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa

- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa

- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa

- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa

Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas

Referéncia: P7
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado

Tensodes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros

- Tensdo média em combinagbes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2

Calculado: 1.266 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinacGes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2

Calculado: 2.241 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinagbes de equilibrio.

- Na diregao X: Reserva seguranca: 493.0 % | Passa

- Na diregao Y: Reserva seguranca: 1016.7 % | Passa
Flexdao na sapata:

- Na diregdo X: Momento: 1.50 t-m Passa

- Na direcdo Y: Momento: 1.08 t-m Passa
Cortante na sapata:

- Na diregdo X: Cortante: 1.90 t Passa

- Na direg@o Y: Cortante: 0.67 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:

- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2

Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 58.61 t/m?2 Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P7
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificacdo Valores Estado
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P7: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior diregdo X: Minimo: 0.0005 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0004 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 11 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdao X para esq: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcdao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P8
Dimensodes: 100 x 100 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.871 kgf/cm?2 Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P8
Dimensoes: 100 x 100 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Tensdo maxima em combinagGes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.194 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinagbes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 41329.5 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 1698.2 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 2.34 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 2.21 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 3.42 t Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 2.48 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 109.15 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P8: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0007
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0011 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0011 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de ..
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. diregao X para dir: Minimo: 27 cm
Calculado: 27 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 27 cm
Calculado: 27 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P8
Dimensoes: 100 x 100 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P9
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.725 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.329 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 1388.1 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 1895.2 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 1.73 t-m Passa
- Na direg@o Y: Momento: 1.38 t:m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 2.11 t Passa
- Na direcdo Y: Cortante: 0.84 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 81.22 t/m? Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P9: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior direcdo X: Minimo: 0.0006 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P9
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P10
Dimensodes: 120 x 120 x 35
Soldados: Xi:@10c/22 Yi:@10c/22
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.532 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagGes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.254 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 950.5 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 1509.1 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 4.14 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 3.40 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 5.65 t Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 3.86 t Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P10
Dimensoes: 120 x 120 x 35
Soldados: Xi:@10c/22 Yi:@10c/22

Verificagao Valores Estado
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 106.37 t/m=2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 35 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P10: Calculado: 31 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior diregdo X: Minimo: 0.0008 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0006 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 22 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de ..
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 22 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. diregdo X para dir: Minimo: 17 cm
Calculado: 33 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Minimo: 33 cm
Calculado: 33 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 29 cm
Calculado: 29 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 16 cm
Calculado: 29 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. diregdo X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P11
Dimensoes: 100 x 100 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.245 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagles fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.201 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas|
as combinagbes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 299.4 % Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 12583.4 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 2.37 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 1.30 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 3.73 t Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 1.43 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 71.09 t/m? Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P11: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior diregdo X: Minimo: 0.0007 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0004 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 27 cm
Calculado: 27 cm Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P11
Dimensoes: 100 x 100 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 27 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P12
Dimensodes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.275 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.162 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 491.2 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 1464.2 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 1.51 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 1.04 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 1.91t Passa
- Na direg@o Y: Cortante: 0.64 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 59.06 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P12: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior direcdo X: Minimo: 0.0005 Passa

Pagina 21




BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P12
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0004 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 11 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P13
Dimensdes: 100 x 100 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.87 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.133 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes

de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas|

as combinagbes de equilibrio.

- Na diregao X: Reserva seguranca: 42355.3 % | Passa

- Na diregao Y: Reserva seguranca: 2124.2 % | Passa
Flexdao na sapata:

- Na diregdo X: Momento: 2.34 t-m Passa

- Na diregdo Y: Momento: 2.16 t-m Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P13
Dimensoes: 100 x 100 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 3.42 t Passa
- Na direg@o Y: Cortante: 2.41 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 109.08 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P13: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0007
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0011 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0011 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 27 cm
Calculado: 27 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 27 cm
Calculado: 27 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 23 cm
Calculado: 23 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P14
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.774 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagles fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.254 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinagbes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 1802.0 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 2535.0 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 1.73 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 1.39 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 2.10 t Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 0.84 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 83.65 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P14: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior diregdo X: Minimo: 0.0006 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P14
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 22 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P15
Dimensodes: 130 x 130 x 40
Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.451 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.176 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 989.5 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 1219.9 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 4.99 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 4.29 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 5.71 t Passa
- Na direg@o Y: Cortante: 4.04 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 100.73 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P15: Calculado: 36 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0006
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P15
Dimensoes: 130 x 130 x 40
Soldados: Xi:@10c/20 Yi:@10c/20

Verificagao Valores Estado
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 20 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 20 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 20 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 15 cm
Calculado: 37 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 22 cm
Calculado: 37 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 13 cm
Calculado: 33 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 30 cm
Calculado: 33 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 14 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P16
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.083 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagGes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.219 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 144.8 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 5898.6 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 1.33 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 0.84 t-m Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P16
Dimensoes: 90 x 90 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.91 t Passa
- Na direg@o Y: Cortante: 1.00 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 43.68 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P16: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior direcdo X: Minimo: 0.0005 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0003 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 18 cm
Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdao X para esq: Calculado: 11 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P17
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.799 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagles fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.157 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinagbes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 2609.7 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 3251.6 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 0.91 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 1.12 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.00 t Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 0.74 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 67.04 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P17: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexao:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior diregdo X: Minimo: 0.0004 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0005 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P17
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P18
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.702 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.049 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 2274.6 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 3687.4 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 0.87 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 1.05 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.00 t Passa
- Na direg@o Y: Cortante: 0.69 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 63.27 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P18: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0004
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0011 Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P18
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0011 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Espagamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P19
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 0.938 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagGes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.709 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 319.8 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 2532.9 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 0.67 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 0.57 t-m Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P19
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26

Verificagao Valores Estado
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.00 t Passa
- Na direg@o Y: Cortante: 0.38 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 33.55 t/m? Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P19: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0003
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0011 Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0011 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa

Todas as verificagdes foram cumpridas
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P20
Dimensoes: 150 x 150 x 45
Soldados: Xi:@10c/18 Yi:@10c/18

Verificagao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.212 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagles fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.182 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinacdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 516.8 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 847.7 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 6.64 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 6.63 t:m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 6.29 t Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 7.02 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 96.03 t/m? Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 45 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 17 cm
- P20: Calculado: 41 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0006
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espacamento maximo entre barras: o
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 18 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 18 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 18 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 20 cm
Calculado: 25 cm Passa
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P20
Dimensoes: 150 x 150 x 45
Soldados: Xi:@10c/18 Yi:@10c/18

Verificagao Valores Estado
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 25 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 12 cm
Calculado: 29 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 20 cm
Calculado: 29 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: P21
Dimensoes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificacdo Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagGes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 0.6 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.335 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes de
seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas as
combinagdes de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranca: 937.7 % | Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 186.6 % | Passa
Flexdao na sapata:
- Na diregdo X: Momento: 0.30 t-m Passa
- Na diregdo Y: Momento: 0.56 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.00 t Passa
- Na direg@o Y: Cortante: 0.42 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- CombinagOes fundamentais: Maximo: 546.08 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 19.28 t/m? Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundacdo: Minimo: 10 cm
- P21: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: .
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.001 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.001 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0011
- Armadura inferior direcdo X: Minimo: 0.0002 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0003 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa

Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros

Maximo: 30 cm
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Lé"' " BASE CONFIGURADA

— Relatorio de fundacao

Data: 31/10/23

Referéncia: P21
Dimensdes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@10c/26 Yi:@10c/26
Verificagao Valores Estado
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 26 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 26 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdao X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 17 cm
Calculado: 17 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdao X para esq: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo Y para cima: Calculado: 11 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 11 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
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Relatdrio de lajes retangulares
Nome da Obra: BASE CONFIGURADA

Data:31/10/23

Altura em metros
Momentos em t-m/m
Armaduras em cm2/m
Diametro de barra em mm
Espacamento em cm

510,300
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforco
Laje| Dir. | Altura| Esq. |Centro| Dir. | Esq. |Centro| Dir. | Sup. Esq. | Inf. Centro| Sup. Dir.
L8 X 0.20| 4.66| 2.88 | 0.95| 9.59| 5.93 | 1.95| ©@10¢/8 | @12.5¢/20 | @6.3c/16
Y 1.13| 1.43 |------ 2.33| 2.93 |------ ©6.3¢/13 @8c/17 | ------
L6 X 0.20| 1.28| 0.76 | 0.74| 2.64| 1.56 | 1.52| @8c/19 ©6.3c/20 @5c/13
Y 0.47| 0.40 | 0.46| 0.96| 0.82 | 0.94| @4.2c/14 | @4.2c/16 | @B4.2c/14
L7 X 0.20| 0.71| 0.10 | 3.18| 1.46| 0.21 | 6.53| @5c/13 @4.2¢/20 | @10c/12
Y 0.66| 0.32 | 0.47| 1.36| 0.67 | 0.96| @4.2c/10 | @4.2c/20 | @4.2c/14
L2 X 0.20| 1.37| 0.97 | 0.91| 2.82| 1.99 | 1.88]| ¥6.3c/11 @5c/10 ©6.3c/16
Y 0.45| 0.11 | 0.11| 0.92| 0.23 | 0.22| @4.2c/15 | @4.2c/20 | @4.2¢/20
L3 X 0.20| 0.92| 0.28 | 2.88| 1.90| 0.57 | 5.93| ©6.3c/16 | @4.2¢c/20 (@12.5¢c/20
Y 0.43| 0.03 |------ 0.88| 0.07 |------ @4.2c/15 | @4.2¢c/20 | ------
L10 | X 0.20| 1.36| 0.95 | 1.02| 2.80| 1.95 | 2.10| ©6.3c/11 | ©6.3¢c/16 | @B6.3c/14
Y 0.11| 0.11 | 0.45| 0.22| 0.22 | 0.92| @4.2c/20 | @4.2c/20 | @4.2¢c/15
L11 | X 0.20| 1.05| 0.46 | 0.94| 2.17| 0.95 | 1.92| ©6.3c/14 | @4.2c/14 | @6.3c/16
Y 0.12| 0.23 | 0.69| 0.25| 0.47 | 1.43| @4.2c/20 | @4.2c/20 @5c/14
L4 X 0.20| 3.61| 2.12 | 0.81| 7.42| 4.35 | 1.67|@12.5¢/16| ©@10c/18 | @6.3c/18
Y | |- 1.21 | 0.98|------ 249 | 2.01| ------ ©6.3c/12.5| ©6.3c/15
L5 X 0.20| 0.07| 0.93 | 1.37| 0.15| 1.91 | 2.81| @4.2¢c/20 | @6.3¢c/16 | @6.3c/11
Y 0.41| 0.49 | 0.41| 0.84| 1.00 | 0.85| @4.2c/16 @5c/20 @4.2c/16
L1 X 0.20| 0.33| 1.06 | 1.42| 0.68| 2.18 | 2.92| @4.2c/20 | @6.3c/14 | @8c/17
Y 0.39| 0.14 | 0.23| 0.80| 0.29 | 0.47| @4.2c/17 | @4.2c/20 | @4.2¢/20
L9 X 0.20| 0.34| 1.06 | 1.41| 0.69| 2.19 | 2.90| @4.2c/20 | @6.3c/14 | @8c/17
Y 0.22| 0.15 | 0.39| 0.45| 0.30 | 0.80| @4.2c/20 | @4.2c/20 | @4.2¢c/17

512,800

(Nao existem lajes retangulares)

513,800

(Nao existem lajes retangulares)

515,300

(Nao existem lajes retangulares)
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BASE CONFIGURADA

@”’E“D Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros
i

Data: 31/10/23

1.- MATERIAIS

1.1.- Concretos

Elemnento Concreto fo Tamanho maximo do agregado E.
(kgf/cm2) ¥ (mm) (kgf/cm2)
Todos C25, em geral 255 1.40 15 242610
1.2.- Agos por elemento
1.2.1.- Agos em barras
Elemento Aco fix ¥
(kgf/cm?2) ’
Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15
1.2.2.- Agos em perfis
Tipo de aco para perfis| Aco Limite elastico| Mdédulo de elasticidade
P G0 para p s (kgf/cm?2) (kgf/cm?2)
Aco dobrado CF-26 2650 2038736
Aco laminado A-36 2548 2038736
2.- ARM.PILARES E PILARES PAREDES
2.1.- Pilares
Armadura de pilares
Concreto: C25, em geral
Geometria Armaduras
) B Estri A .
Pilar | .| Dimensdes | Tramo arras — stribos Comcaments ?OZS)V Estado
i@
(cm) (m) Cantos | Face X | Face Y (%) Descrigdo (em)
P1 515,300
513,800 30x20 0.00/4.50 12 17.6 | Passa
512,800 4010 - - 0.52 1e@5
510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 1le@5 12 72.8 | Passa
509,100 - - 4010 - - 0.52 1le@5 - 23.1 | Passa
P2 515,300
513,800 30x20 0.00/4.50 12 8.2 Passa
512,800 4010 - - 0.52 1e@5
510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 1le@5 12 19.5 Passa
509,100 - - 4010 - - 0.52 1le@5 - 19.5 | Passa
P3 |515,300
513,800 30x20 0.00/4.50 12 7.1 Passa
512,800 4010 - - 0.52 1e@5
510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 1le@5 12 25.8 | Passa
509,100 - - 4010 - - 0.52 1le@5 - 17.6 | Passa
P4 |515,300
513,800 30x20 0.00/4.50 12 12.0 Passa
512,800 4910 - - 0.52 1e@5
510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 le@5 12 48.6 | Passa
509,100 - - 4010 - - 0.52 1le@5 - 18.2 | Passa
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Wy’ Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros
g BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23

Armadura de pilares

Concreto: C25, em geral

Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimensodes Tramo Barras Toxa NEstrlbos Espacamento AE’(;:)V Estado
(cm) (m) Cantos | Face X | Face Y (%) Descrigdo™ Gl

P5 |515,300

513,800 30x20 0.00/4.50 12 28.8 | Passa

512,800 4010 210 - 0.79 1e@5+Y1r@d5

510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4910 | 2@10 - 0.79 1e@5+Y1r@5 9 80.2 | Passa

509,100 - - 4010 | 2010 - 0.79 1e@5+Y1r@5 - 48.2 | Passa
P6 |515,300

513,800 30x20 0.00/4.50 12 11.4 | Passa

512,800 4010 - - 0.52 1e@5

510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 le@5 12 29.5 | Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1le@5 - 13.0 | Passa
P7 510,300 20x30 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 1le@5 12 37.1 Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1le@5 - 26.1 | Passa
P8 |515,300

513,800 20x30 0.00/4.50 12 11.6 | Passa

512,800 4010 - - 0.52 1e@5

510,300 20x30 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 le@5 12 32.1 | Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1le@5 - 32.1 | Passa
P9 |515,300

513,800 20x30 0.00/4.50 12 13.6 | Passa

512,800 4010 - - 0.52 1e@5

510,300 20x30 -1.20/-0.30 | 4910 - - 0.52 le@5 12 27.1 | Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1e@5 - 23.6 | Passa
P10 |515,300

513,800 20x30 0.00/4.50 12 18.8 | Passa

512,800 4010 - - 0.52 1e@5

510,300 20x30 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 le@5 12 69.5 | Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1e@5 - 42.7 | Passa
P11 510,300 20x30 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 1le@5 12 74.1 Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1e@5 - 44.2 | Passa
P12 |510,300 20x30 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 1le@5 12 36.9 Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1le@5 - 25.4 | Passa
P13 |515,300

513,800 20x30 0.00/4.50 12 11.1 | Passa

512,800 4010 - - 0.52 1e@5

510,300 20x30 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 le@5 12 33.0 | Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1le@5 - 31.6 | Passa
P14 |515,300

513,800 20x30 0.00/4.50 12 13.6 | Passa

512,800 4010 - - 0.52 1e@5

510,300 20x30 -1.20/-0.30 | 4910 - - 0.52 le@5 12 25.4 | Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1le@5 - 24.0 | Passa
P15 |515,300

513,800 20x30 0.00/4.50 12 21.6 | Passa

512,800 4010 - - 0.52 1e@5

510,300 20x30 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 le@5 12 83.0 | Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1e@5 - 47.7 | Passa
P16 |515,300

513,800 30x20 0.00/4.50 12 17.2 | Passa

512,800 4010 - - 0.52 1e@5

510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 le@5 12 73.8 | Passa

509,100 - - 4010 - - 0.52 1e@5 - 22.8 | Passa
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Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros
BASE CONFIGURADA

Data: 31/10/23

Armadura de pilares

Concreto: C25, em geral

Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov.
Pilar Planta Dimensodes Tramo Toxa Espacamento E’%) Estado
cm m icdo™®
(cm) (m) Cantos | Face X | Face Y (%) Descrigdo (em)
P17 |515,300
513,800 30x20 0.00/4.50 12 8.0 Passa
512,800 4010 - - 0.52 1e@5
510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 1le@5 12 19.3 | Passa
509,100 - - 4310 - - 0.52 1le@5 - 19.3 | Passa
P18 |515,300
513,800 30x20 0.00/4.50 12 7.5 Passa
512,800 4010 - - 0.52 1e@5
510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 1le@5 12 18.0 | Passa
509,100 - - 4310 - - 0.52 le@5 - 18.0 | Passa
P19 |515,300
513,800 30x20 0.00/4.50 12 7.6 Passa
512,800 4010 - - 0.52 1e@5
510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 1le@5 12 33.1 | Passa
509,100 - - 4310 - - 0.52 le@5 - 11.3 | Passa
P20 |515,300
513,800 30x20 0.00/4.50 12 31.3 | Passa
512,800 4@¢12.5| 2010 - 1.08 1e@5+Y1r@d5
510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4012.5 | 2@10 | 2010 | 1.34 | 1e@5+X1r@5+Y1r@d5 8 90.0 | Passa
509,100 - - 4012.5| 2@10 - 1.08 1e@5+Y1r@5 - 61.0 | Passa
P21 |515,300
513,800 30x20 0.00/4.50 12 10.8 | Passa
512,800 4010 - - 0.52 1e@5
510,300 30x20 -1.20/-0.30 | 4@10 - - 0.52 1le@5 12 28.0 | Passa
509,100 - - 4310 - - 0.52 le@5 - 14.0 | Passa
Notas:
™ e = estribo, r = ramo
3.- ESFORCOS EM PILARES, PILARES-PAREDES E MUROS POR
r
* Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.
= Nota:
Esforcos em relacdo aos eixos locais do pilar.
Di ~ Tram Base Ext.Sup.
Pilar | Planta ITcergiao E?'n)o Hipotese N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(®) | (Em)|(tm)| (t) ®) |[Em)| (&) [(tm)]|(tm)| (t) (t) |(tm)
P1 515,300 30x20 3.50/4.50 |Peso proprio 1.11| -0.01| 0.05| 0.01| -0.03| 0.00| 0.96| -0.03| 0.07| 0.01| -0.03| 0.00
Cargas permanentes 0.37| -0.01| 0.02| 0.05| -0.01| 0.00| 0.37|-0.06| 0.03| 0.05|-0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.07|-0.00| 0.01| 0.00| -0.00| 0.00
513,800 30x20 2.50/3.50 |Peso proprio 1.26| 0.00| 0.02| 0.01| -0.03| 0.00| 1.11| -0.01| 0.05| 0.01| -0.03| 0.00
Cargas permanentes 0.37| 0.03| 0.00| 0.05| -0.01| 0.00| 0.37|-0.01| 0.02| 0.05|-0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.07|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
512,800 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 1.64| 0.04| -0.05| 0.01| -0.03| 0.00| 1.26| 0.00| 0.02| 0.01| -0.03| 0.00
Cargas permanentes 0.37| 0.16| -0.03| 0.05| -0.01| 0.00| 0.37| 0.03| 0.00| 0.05|-0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
510,300 30x20 -1.20/-0.30 | Peso proprio 2.32| 0.12| -0.00| 0.32| 0.00| 0.00| 2.18|-0.17| -0.00| 0.32| 0.00| 0.00
Cargas permanentes | 4.78| 0.62| -0.07| 1.78| -0.18| 0.00| 4.78| -0.98| 0.09| 1.78| -0.18| 0.00
Sobrecarga 0.16| 0.02| -0.00| 0.06| -0.00| 0.00| 0.16| -0.03| 0.00| 0.06| -0.00| 0.00
P2 515,300 30x20 3.50/4.50 |Peso proprio 1.12| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.97| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Cargas permanentes 0.02| -0.01| 0.00| 0.01| -0.01| 0.00| 0.02|-0.02| 0.01| 0.01| -0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.07|-0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
513,800 30x20 2.50/3.50 |Peso proprio 1.27| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 1.12| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Cargas permanentes 0.02| -0.00| -0.00| 0.01| -0.01| 0.00| 0.02|-0.01| 0.00| 0.01|-0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.07|-0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
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@WQ’ Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23
Dimensé&o Tramo Base Ext.Sup.

Pilar | Planta (cm) (m) Hipdtese N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) [ (tm)|Em)| (t) ® JEm)| () | (tm)|Etm)| (t) (t) |(tm)
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 1.64| 0.00| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| 1.27| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00
Cargas permanentes | 0.02| 0.02| -0.02| 0.01| -0.01| 0.00| 0.02| -0.00| -0.00| 0.01| -0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.07| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso proprio 2.88| 0.02| -0.02| 0.03| -0.06| 0.00| 2.75|-0.01| 0.03| 0.03| -0.06| 0.00
Cargas permanentes 8.08| 0.08| -0.08| 0.15| -0.21| 0.00| 8.08| -0.06| 0.11| 0.15|-0.21| 0.00
Sobrecarga 0.25| 0.00| -0.00| 0.01] -0.01| 0.00| 0.25| -0.00| 0.01| 0.01] -0.01| 0.00
P3 |515,300 | 30x20 3.50/4.50 |Peso préprio 0.80| 0.00| 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.65| 0.01| 0.00| -0.01| -0.00| 0.00
Cargas permanentes | -0.07| -0.00| 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| -0.07| 0.01| 0.01| -0.01| -0.00| 0.00
Sobrecarga 0.05| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
513,800 | 30x20 2.50/3.50 |Peso proprio 0.95| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.80| 0.00| 0.00| -0.01| -0.00| 0.00
Cargas permanentes | -0.07| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| -0.07| -0.00| 0.00| -0.01| -0.00| 0.00
Sobrecarga 0.05| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 1.33| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.95| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00
Cargas permanentes | -0.07| -0.05| -0.01| -0.01| -0.00| 0.00| -0.07| -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00
Sobrecarga 0.05| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.05| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso proprio 2.33| -0.04| -0.02| -0.14| -0.05| 0.00| 2.19| 0.09| 0.03| -0.14| -0.05| 0.00
Cargas permanentes 7.01| -0.17| -0.05| -0.59| -0.15| 0.00| 7.01| 0.37| 0.08| -0.59| -0.15| 0.00
Sobrecarga 0.18] -0.01| -0.00| -0.03| -0.01| 0.00| 0.18] 0.02| 0.00| -0.03| -0.01| 0.00
P4 |515,300 | 30x20 3.50/4.50 |Peso préprio 1.21| -0.02| -0.00| 0.03| -0.00| 0.00| 1.06| -0.05| 0.00| 0.03| -0.00| 0.00
Cargas permanentes 0.15| -0.02| 0.01| 0.03| -0.01| 0.00| 0.15| -0.04| 0.01| 0.03|-0.01| 0.00
Sobrecarga 0.08| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.08] -0.01| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
513,800 | 30x20 2.50/3.50 |Peso préprio 1.36| 0.00| -0.00| 0.03| -0.00| 0.00| 1.21| -0.02| -0.00| 0.03| -0.00| 0.00
Cargas permanentes 0.15| 0.01| -0.00| 0.03| -0.01| 0.00| 0.15|-0.02| 0.01| 0.03|-0.01| 0.00
Sobrecarga 0.08| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.08] -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 1.73| 0.07| -0.00| 0.03| -0.00| 0.00| 1.36| 0.00| -0.00| 0.03| -0.00| 0.00
Cargas permanentes 0.15| 0.07| -0.02| 0.03| -0.01| 0.00| 0.15| 0.01| -0.00| 0.03| -0.01| 0.00
Sobrecarga 0.08| 0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.08]| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso préprio 3.01| 0.20| -0.02| 0.59| -0.05| 0.00| 2.87|-0.33| 0.03| 0.59| -0.05| 0.00
Cargas permanentes | 4.37| 0.27| -0.06| 0.74| -0.16| 0.00| 4.37| -0.39| 0.09| 0.74| -0.16| 0.00
Sobrecarga 0.27| 0.04| -0.00|, 0.11] -0.01| 0.00| 0.27| -0.06| 0.01| 0.11] -0.01| 0.00
P5 |515,300 | 30x20 3.50/4.50 |Peso préprio 1.62| 0.02| 0.03| -0.03| -0.03| 0.00| 1.47| 0.04| 0.05| -0.03| -0.03| 0.00
Cargas permanentes 1.16| 0.00| 0.08| -0.03| -0.08| 0.00| 1.16| 0.04| 0.15| -0.03| -0.08| 0.00
Sobrecarga 0.11] 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.11] 0.01| 0.01| -0.00| -0.00| 0.00
513,800 | 30x20 2.50/3.50 |Peso préprio 1.77| -0.01| -0.00| -0.03| -0.03| 0.00| 1.62| 0.02| 0.03| -0.03| -0.03| 0.00
Cargas permanentes | 1.16| -0.03| -0.00| -0.03| -0.08| 0.00| 1.16| 0.00| 0.08| -0.03| -0.08| 0.00
Sobrecarga 0.11] -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.11] 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 2.15| -0.08| -0.07| -0.03| -0.03| 0.00| 1.77|-0.01| -0.00| -0.03| -0.03| 0.00
Cargas permanentes 1.16| -0.11| -0.20| -0.03| -0.08| 0.00| 1.16| -0.03| -0.00| -0.03| -0.08| 0.00
Sobrecarga 0.11] -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.11] -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso préprio 5.93| -0.23| -0.23| -0.72| -0.67| 0.00| 5.79| 0.42| 0.37|-0.72| -0.67| 0.00
Cargas permanentes | 11.28| -0.39| -0.61| -1.26| -1.76| 0.00| 11.28| 0.75| 0.97| -1.26| -1.76| 0.00
Sobrecarga 0.78| -0.04| -0.05| -0.13] -0.13| 0.00] 0.78]| 0.08| 0.07| -0.13] -0.13| 0.00
P6 |515,300 | 30x20 3.50/4.50 |Peso préprio 0.69| 0.00| 0.03| -0.00| -0.02| 0.00| 0.54| 0.00| 0.04| -0.00| -0.02| 0.00
Cargas permanentes 0.27| 0.00| 0.01| -0.01| -0.02| 0.00| 0.27| 0.01| 0.03| -0.01| -0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
513,800 | 30x20 2.50/3.50 |Peso préprio 0.84| 0.00| 0.01| -0.00| -0.02| 0.00| 0.69| 0.00| 0.03| -0.00| -0.02| 0.00
Cargas permanentes 0.27| -0.01| -0.01| -0.01| -0.02| 0.00| 0.27| 0.00| 0.01| -0.01| -0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 1.22| -0.00| -0.03| -0.00| -0.02| 0.00| 0.84| 0.00| 0.01| -0.00| -0.02| 0.00
Cargas permanentes 0.27| -0.03| -0.06| -0.01| -0.02| 0.00| 0.27| -0.01| -0.01| -0.01| -0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso préprio 1.26| 0.01| -0.04| 0.02| -0.11| 0.00| 1.13| -0.00| 0.06| 0.02| -0.11| 0.00
Cargas permanentes 2.89| -0.05| -0.23| -0.25| -0.67| 0.00| 2.89| 0.17| 0.37| -0.25| -0.67| 0.00
Sobrecarga 0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.02| 0.00] 0.01] -0.00| 0.01| 0.00| -0.02| 0.00
P7 |510,300 | 20x30 |-1.20/-0.30 |Peso proprio 1.74| 0.12| -0.04| 0.24| -0.09| 0.00| 1.60| -0.10| 0.04| 0.24| -0.09| 0.00
Cargas permanentes | 7.63| 0.34| -0.20| 0.71| -0.42| 0.00| 7.63| -0.30| 0.18| 0.71| -0.42| 0.00
Sobrecarga 0.28| 0.02| -0.01| 0.05| -0.02| 0.00| 0.28] -0.02| 0.01| 0.05| -0.02| 0.00
P8 |515,300 | 20x30 3.50/4.50 |Peso préprio 0.71] -0.00| 0.00| 0.00| -0.01| 0.00| 0.56| -0.00| 0.01| 0.00| -0.01| 0.00
Cargas permanentes | 1.49| -0.00| 0.03| 0.00| -0.03| 0.00| 1.49| -0.00| 0.06| 0.00| -0.03| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.04| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
513,800 | 20x30 2.50/3.50 |Peso préprio 0.86| -0.00| -0.00| 0.00| -0.01| 0.00| 0.71] -0.00| 0.00| 0.00| -0.01| 0.00
Cargas permanentes | 1.49| -0.00| 0.00| 0.00| -0.03| 0.00| 1.49| -0.00| 0.03| 0.00| -0.03| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.04| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
512,800 | 20x30 0.00/2.50 |Peso proprio 1.23| 0.00| -0.02| 0.00| -0.01| 0.00| 0.86| -0.00| -0.00| 0.00| -0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.49| 0.00| -0.07| 0.00| -0.03| 0.00| 1.49| -0.00| 0.00| 0.00| -0.03| 0.00
Sobrecarga 0.04| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.04| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00
510,300 | 20x30 |-1.20/-0.30|Peso préprio 5.41| 0.00| -0.08| -0.00| -0.25| 0.00| 5.28| 0.00| 0.14| -0.00| -0.25| 0.00
Cargas permanentes | 11.76| 0.02| -0.18| 0.01| -0.51| 0.00| 11.76| 0.01| 0.28| 0.01| -0.51| 0.00
Sobrecarga 0.79| 0.00| -0.02| -0.00| -0.05| 0.00] 0.79| 0.00| 0.03| -0.00| -0.05| 0.00
P9 |515,300 | 20x30 3.50/4.50 |Peso préprio 0.70| -0.00| 0.00| -0.00| -0.01| 0.00| 0.55| 0.00| 0.01| -0.00| -0.01| 0.00
Cargas permanentes | 1.51| -0.01| 0.03| -0.01| -0.02| 0.00| 1.51| -0.00| 0.05| -0.01| -0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
513,800 | 20x30 2.50/3.50 |Peso préprio 0.85| -0.00| -0.00| -0.00| -0.01| 0.00| 0.70| -0.00| 0.00| -0.00| -0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.51| -0.01| 0.00| -0.01| -0.02| 0.00| 1.51| -0.01| 0.03| -0.01| -0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00
512,800 | 20x30 0.00/2.50 |Peso proprio 1.22| -0.01| -0.02| -0.00| -0.01| 0.00| 0.85| -0.00| -0.00| -0.00| -0.01| 0.00
Cargas permanentes | 1.51| -0.03| -0.05| -0.01| -0.02| 0.00| 1.51| -0.01| 0.00| -0.01| -0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00
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@WQ’ Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23
Dimenss - Base Ext.Sup.

Pilar | Planta I(cemiao (m) Hipdtese N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) [ (tm)|Em)| (t) ® JEm)| () | (tm)|Etm)| (t) (t) |(tm)
510,300 | 20x30 |-1.20/-0.30|Peso proprio 4.26| -0.05| -0.06| -0.17| -0.17| 0.00| 4.13| 0.10| 0.10| -0.17| -0.17| 0.00
Cargas permanentes 8.53| -0.15| -0.10| -0.48| -0.28| 0.00| 8.53| 0.28| 0.15| -0.48| -0.28| 0.00
Sobrecarga 0.57| -0.01| -0.01| -0.03| -0.03| 0.00] 0.57| 0.02| 0.02| -0.03| -0.03| 0.00
P10 |515,300 | 20x30 3.50/4.50 |Peso préprio 0.77| 0.01| 0.00|, 0.01] -0.01| 0.00| 0.62| -0.00| 0.01| 0.01] -0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.53| 0.02| 0.03| 0.01| -0.04| 0.00| 1.53| 0.00| 0.07| 0.01| -0.04| 0.00
Sobrecarga 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.05| -0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
513,800 | 20x30 2.50/3.50 |Peso préprio 0.92| 0.01| -0.01| 0.01| -0.01| 0.00| 0.77| 0.01| 0.00| 0.01| -0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.53| 0.03| -0.01| 0.01| -0.04| 0.00| 1.53| 0.02| 0.03| 0.01| -0.04| 0.00
Sobrecarga 0.05| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.05| 0.00| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00
512,800 | 20x30 0.00/2.50 |Peso proprio 1.30| 0.03| -0.03| 0.01| -0.01| 0.00| 0.92| 0.01|-0.01| 0.01| -0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.53| 0.07| -0.10| 0.01| -0.04| 0.00| 1.53| 0.03| -0.01| 0.01| -0.04| 0.00
Sobrecarga 0.05| 0.01] -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| 0.05| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00
510,300 | 20x30 |-1.20/-0.30|Peso préprio 6.39| 0.16| -0.11| 0.46| -0.31| 0.00| 6.25| -0.25| 0.18| 0.46| -0.31| 0.00
Cargas permanentes | 13.46| 0.44| -0.27| 1.23| -0.83| 0.00| 13.46| -0.67| 0.47| 1.23| -0.83| 0.00
Sobrecarga 0.97| 0.03| -0.02| 0.09| -0.06| 0.00] 0.97| -0.05| 0.03| 0.09| -0.06| 0.00
P11 |510,300 | 20x30 |-1.20/-0.30 |Peso proprio 2.22| -0.24| 0.00| -0.54| 0.00| 0.00| 2.09| 0.24| -0.00| -0.54| 0.00| 0.00
Cargas permanentes | 9.10| -0.64| 0.03| -1.41| 0.05| 0.00| 9.10| 0.63| -0.02| -1.41| 0.05| 0.00
Sobrecarga 0.37| -0.05| 0.00| -0.10| 0.00| 0.00] 0.37| 0.05| -0.00| -0.10| 0.00| 0.00
P12 |510,300 | 20x30 |-1.20/-0.30 |Peso proprio 1.75| 0.12| 0.03| 0.25| 0.07| 0.00| 1.62| -0.10| -0.03| 0.25| 0.07| 0.00
Cargas permanentes 7.68| 0.34| 0.14| 0.71| 0.33| 0.00| 7.68|-0.30| -0.15| 0.71| 0.33| 0.00
Sobrecarga 0.28| 0.02| 0.01| 0.05| 0.01] 0.00] 0.28] -0.02| -0.01| 0.05| 0.01] 0.00
P13 |515,300 | 20x30 3.50/4.50 |Peso préprio 0.70| -0.00| -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.55|-0.00| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.47| -0.00| -0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 1.47| -0.00| -0.05| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
513,800 | 20x30 2.50/3.50 |Peso préprio 0.85| -0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.70| -0.00| -0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.47| -0.00| -0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 1.47| -0.00| -0.02| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00|, 0.00| 0.00| 0.00| 0.04| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
512,800 | 20x30 0.00/2.50 |Peso proprio 1.23| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 0.85| -0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.47| 0.00| 0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 1.47| -0.00| -0.00| 0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00| 0.00] 0.04| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
510,300 | 20x30 |-1.20/-0.30|Peso préprio 5.41| 0.00| 0.07|-0.00| 0.22| 0.00| 5.27| 0.01| -0.13| -0.00| 0.22| 0.00
Cargas permanentes | 11.76| 0.02| 0.13] 0.01| 0.42| 0.00| 11.76| 0.01| -0.24| 0.01|, 0.42| 0.00
Sobrecarga 0.79| 0.00| 0.01| -0.00| 0.04| 0.00] 0.79| 0.00| -0.02| -0.00| 0.04| 0.00
P14 |515,300 | 20x30 3.50/4.50 |Peso préprio 0.72| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.57| 0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes 1.50| -0.01| -0.02| -0.01| 0.02| 0.00| 1.50| -0.00| -0.04| -0.01| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
513,800 | 20x30 2.50/3.50 |Peso préprio 0.87| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.72| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes 1.50| -0.01| -0.00| -0.01| 0.02| 0.00| 1.50| -0.01| -0.02| -0.01| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
512,800 | 20x30 0.00/2.50 |Peso proprio 1.25| -0.01| 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| 0.87| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes 1.50| -0.02| 0.04| -0.01| 0.02| 0.00| 1.50| -0.01| -0.00| -0.01| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.04| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
510,300 | 20x30 |-1.20/-0.30|Peso préprio 4.46| -0.04| 0.05| -0.12| 0.15| 0.00| 4.32| 0.07|-0.09| -0.12| 0.15| 0.00
Cargas permanentes 8.71| -0.13| 0.07| -0.41| 0.22| 0.00| 8.71| 0.24| -0.13| -0.41| 0.22| 0.00
Sobrecarga 0.61] -0.01| 0.01| -0.02] 0.03| 0.00] 0.61] 0.01] -0.02| -0.02| 0.03| 0.00
P15 |515,300 | 20x30 3.50/4.50 |Peso préprio 1.00| -0.00| -0.00| 0.01| 0.01| 0.00| 0.85|-0.01|-0.02| 0.01| 0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.48| 0.02| -0.03| 0.02| 0.04| 0.00| 1.48| -0.00| -0.07| 0.02| 0.04| 0.00
Sobrecarga 0.07| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
513,800 | 20x30 2.50/3.50 |Peso préprio 1.15| 0.01| 0.01| 0.01| 0.01| 0.00| 1.00| -0.00|-0.00| 0.01| 0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.48| 0.04| 0.01| 0.02| 0.04|, 0.00| 1.48| 0.02| -0.03| 0.02| 0.04| 0.00
Sobrecarga 0.07| 0.00| 0.00|, 0.00| 0.00| 0.00] 0.07|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
512,800 | 20x30 0.00/2.50 |Peso proprio 1.52| 0.02| 0.04| 0.01| 0.01| 0.00| 1.15| 0.01| 0.01| 0.01| 0.01| 0.00
Cargas permanentes 1.48| 0.09| 0.12| 0.02| 0.04|, 0.00| 1.48| 0.04| 0.01| 0.02| 0.04| 0.00
Sobrecarga 0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00] 0.07| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00| 0.00
510,300 | 20x30 |-1.20/-0.30|Peso préprio 5.67| 0.11| 0.16| 0.31] 0.50| 0.00| 5.53|-0.17|-0.28| 0.31| 0.50| 0.00
Cargas permanentes | 16.37| 0.56| 0.35| 1.56| 1.05| 0.00| 16.37| -0.85| -0.60| 1.56| 1.05| 0.00
Sobrecarga 0.80| 0.02| 0.03| 0.06| 0.09| 0.00] 0.80| -0.03| -0.05| 0.06]| 0.09| 0.00
P16 |515,300 | 30x20 3.50/4.50 |Peso préprio 1.12| -0.01| -0.05| 0.02| 0.03| 0.00| 0.97| -0.03| -0.07| 0.02| 0.03| 0.00
Cargas permanentes 0.37| -0.02| -0.02| 0.05| 0.01| 0.00| 0.37|-0.07| -0.03| 0.05| 0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07|-0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.00
513,800 | 30x20 2.50/3.50 |Peso proprio 1.27| 0.00| -0.02| 0.02| 0.03| 0.00| 1.12|-0.01| -0.05| 0.02| 0.03| 0.00
Cargas permanentes 0.37| 0.03| -0.00| 0.05| 0.01| 0.00| 0.37|-0.02| -0.02| 0.05| 0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.07|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 1.64| 0.04| 0.04| 0.02| 0.03| 0.00| 1.27| 0.00| -0.02| 0.02| 0.03| 0.00
Cargas permanentes 0.37| 0.16| 0.02| 0.05| 0.01| 0.00| 0.37| 0.03| -0.00| 0.05| 0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| 0.01] 0.00, 0.00| 0.00| 0.00] 0.07| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso préprio 2.31| 0.12| -0.01| 0.33] -0.02| 0.00| 2.17|-0.18| 0.01| 0.33] -0.02| 0.00
Cargas permanentes | 4.73| 0.63| 0.03| 1.81| 0.12| 0.00| 4.73| -0.99| -0.07| 1.81| 0.12| 0.00
Sobrecarga 0.15| 0.02| 0.00|, 0.06| 0.00| 0.00] 0.15| -0.03| -0.00| 0.06| 0.00| 0.00
P17 |515,300 | 30x20 3.50/4.50 |Peso préprio 1.08| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.93| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes | 0.01| -0.01| -0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.01| -0.02| -0.01| 0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga 0.07| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
513,800 | 30x20 2.50/3.50 |Peso préprio 1.23| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.08| -0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes 0.01| -0.00|, 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.01|-0.01| -0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga 0.07| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00] 0.07|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 1.61| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.23|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes 0.01| 0.02| 0.01| 0.01| 0.00| 0.00| 0.01|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00
Sobrecarga 0.07| 0.00| 0.00, 0.00| 0.00| 0.00] 0.07|-0.00| 0.00, 0.00| 0.00| 0.00
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Wy’ Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23
Dimensé&o Tramo Base Ext.Sup.

Pilar | Planta (cm) (m) Hipdtese N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
() ([ Em)|Em)| (&) | () |(tm)| (t) [(Em) | (tm)| () | (t) |(tm)
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso proprio 2.82| 0.02| 0.02| 0.03] 0.05| 0.00| 2.68|-0.01| -0.03| 0.03| 0.05| 0.00
Cargas permanentes 7.97| 0.09| 0.05| 0.16| 0.16| 0.00| 7.97| -0.05| -0.09| 0.16| 0.16| 0.00
Sobrecarga 0.24| 0.00| 0.00, 0.01] 0.01] 0.00] 0.24| -0.00| -0.01| 0.01] 0.01] 0.00
P18 |515,300 | 30x20 3.50/4.50 |Peso préprio 1.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.86| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes | -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 0.06| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.06| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
513,800 | 30x20 2.50/3.50 |Peso préprio 1.16| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes | -0.01| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 0.06| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00] 0.06| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 1.53| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.16| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes | -0.01| -0.02| 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.01| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 0.06| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00] 0.06| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso préprio 2.68| -0.00| 0.01| -0.04| 0.04| 0.00| 2.55| 0.03| -0.02| -0.04| 0.04| 0.00
Cargas permanentes | 7.51| -0.07| 0.04| -0.31| 0.13] 0.00, 7.51| 0.21]-0.07| -0.31| 0.13] 0.00
Sobrecarga 0.23] -0.00| 0.00| -0.01| 0.01| 0.00] 0.23] 0.01] -0.00| -0.01| 0.01]| 0.00
P19 |515,300 | 30x20 3.50/4.50 |Peso proprio 0.66| 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.51| 0.01| -0.01| -0.01| 0.00| 0.00
Cargas permanentes | -0.01| -0.00| -0.01| -0.02| 0.01| 0.00| -0.01| 0.01| -0.02| -0.02| 0.01| 0.00
Sobrecarga 0.04| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00] 0.04| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
513,800 | 30x20 2.50/3.50 |Peso préprio 0.81| -0.00| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.66| 0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Cargas permanentes | -0.01| -0.02| -0.00| -0.02| 0.01| 0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.02| 0.01| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.04| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 1.18| -0.01| 0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.81] -0.00| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00
Cargas permanentes | -0.01| -0.07| 0.02| -0.02| 0.01| 0.00| -0.01| -0.02| -0.00| -0.02| 0.01| 0.00
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso préprio 1.62| -0.02| -0.01| -0.11| -0.02| 0.00| 1.48| 0.07| 0.01| -0.11| -0.02| 0.00
Cargas permanentes | 3.84| -0.25| 0.05| -0.86| 0.16| 0.00| 3.84| 0.52| -0.09| -0.86| 0.16| 0.00
Sobrecarga 0.07| -0.00| -0.00| -0.02| -0.00| 0.00| 0.07| 0.01] 0.00| -0.02| -0.00| 0.00
P20 |515,300 | 30x20 3.50/4.50 |Peso préprio 1.79| 0.02| -0.03| -0.03| 0.03| 0.00| 1.64| 0.05|-0.05| -0.03| 0.03| 0.00
Cargas permanentes | 1.68| 0.02| -0.09| -0.09| 0.09| 0.00| 1.68| 0.11] -0.17| -0.09| 0.09| 0.00
Sobrecarga 0.13| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.13] 0.01] -0.01| -0.00| 0.00| 0.00
513,800 | 30x20 2.50/3.50 |Peso préprio 1.94| -0.01| 0.00| -0.03| 0.03| 0.00| 1.79| 0.02| -0.03| -0.03| 0.03| 0.00
Cargas permanentes | 1.68| -0.07| -0.00| -0.09| 0.09| 0.00| 1.68| 0.02| -0.09| -0.09| 0.09| 0.00
Sobrecarga 0.13] -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00] 0.13] 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 2.32| -0.08| 0.07| -0.03| 0.03| 0.00| 1.94| -0.01| 0.00| -0.03| 0.03| 0.00
Cargas permanentes | 1.68| -0.30| 0.22| -0.09| 0.09| 0.00| 1.68| -0.07| -0.00| -0.09| 0.09| 0.00
Sobrecarga 0.13] -0.01| 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| 0.13] -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso préprio 6.19| -0.24| 0.23| -0.77| 0.67| 0.00| 6.06| 0.45| -0.37| -0.77| 0.67| 0.00
Cargas permanentes | 17.74| -1.09| 0.66| -3.39| 1.89| 0.00| 17.74| 1.96| -1.04| -3.39| 1.89| 0.00
Sobrecarga 0.82| -0.05| 0.05| -0.14| 0.13| 0.00| 0.82] 0.08] -0.07| -0.14| 0.13]| 0.00
P21 |515,300 | 30x20 3.50/4.50 |Peso préprio 0.62| -0.00| -0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.47| -0.00| -0.04| 0.00| 0.02| 0.00
Cargas permanentes | 0.30| 0.01| -0.01| -0.00| 0.02| 0.00| 0.30| 0.01|-0.03| -0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.03| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00] 0.03] 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
513,800 | 30x20 2.50/3.50 |Peso préprio 0.77| 0.00| -0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.62| -0.00| -0.03| 0.00| 0.02| 0.00
Cargas permanentes | 0.30| 0.01| 0.01| -0.00| 0.02| 0.00| 0.30| 0.01|-0.01| -0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.03| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00] 0.03] 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
512,800 | 30x20 0.00/2.50 |Peso proprio 1.15| 0.00| 0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.77| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
Cargas permanentes | 0.30| -0.00| 0.06| -0.00| 0.02| 0.00| 0.30| 0.01| 0.01] -0.00| 0.02| 0.00
Sobrecarga 0.03| 0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00] 0.03] 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00
510,300 | 30x20 |-1.20/-0.30|Peso préprio 1.17| 0.02| 0.04| 0.03| 0.11| 0.00| 1.04|-0.01| -0.06| 0.03| 0.11| 0.00
Cargas permanentes 2.00| 0.07| 0.23| 0.11| 0.64| 0.00| 2.00| -0.03| -0.35| 0.11| 0.64| 0.00
Sobrecarga -0.00| 0.00| 0.01| 0.01] 0.02| 0.00| -0.00| -0.00| -0.01| 0.01] 0.02| 0.00

4.- ARRANQUES EM PILARES, PILARES-PAREDES E MUROS POR
HIPOTESE

= Nota:
Esforcos em relacdo aos eixos locais do pilar.

Esforgos em elem.fundagao

Pilar Hipdtese N Mx | My | Qx | Qy T
(t)y |[(tm)|(tm) () | (&) |(t-m)
P1 | Peso proprio 2.32| 0.12]-0.00| 0.32| 0.00| 0.00
Cargas permanentes| 4.78| 0.62|-0.07| 1.78|-0.18| 0.00
Sobrecarga 0.16| 0.02|-0.00| 0.06|-0.00| 0.00
P2 |Peso préprio 2.88| 0.02|-0.02| 0.03|-0.06| 0.00
Cargas permanentes| 8.08| 0.08|-0.08| 0.15|-0.21| 0.00
Sobrecarga 0.25| 0.00/-0.00| 0.01|-0.01| 0.00
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E@D Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros
H g

z BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23
Esforgos em elem.fundagao

Pilar Hipotese N Mx | My | Qx | Qy T
(t) |[(tm)|(tm) () | (&) |(t-m)
P3 | Peso proprio 2.33|-0.04|-0.02|-0.14|-0.05| 0.00
Cargas permanentes| 7.01|-0.17|-0.05/-0.59|-0.15| 0.00
Sobrecarga 0.18|-0.01|-0.00|-0.03|-0.01| 0.00
P4 | Peso proprio 3.01| 0.20/-0.02| 0.59|-0.05| 0.00
Cargas permanentes| 4.37| 0.27/-0.06| 0.74|-0.16| 0.00
Sobrecarga 0.27| 0.04|-0.00| 0.11|-0.01| 0.00
P5 |Peso préprio 5.93|-0.23|-0.23|-0.72|-0.67| 0.00
Cargas permanentes |11.28|-0.39|-0.61|-1.26|-1.76| 0.00
Sobrecarga 0.78|-0.04-0.05/-0.13|-0.13| 0.00
P6 | Peso proprio 1.26| 0.01|-0.04| 0.02|-0.11| 0.00
Cargas permanentes| 2.89|-0.05/-0.23|-0.25|-0.67| 0.00
Sobrecarga 0.01| 0.00|-0.01| 0.00|-0.02]| 0.00
P7 |Peso préprio 1.74| 0.12|-0.04| 0.24-0.09| 0.00
Cargas permanentes| 7.63| 0.34|-0.20| 0.71|-0.42| 0.00
Sobrecarga 0.28| 0.02|-0.01| 0.05|-0.02| 0.00
P8 | Peso proprio 5.41| 0.00|-0.08|-0.00|-0.25| 0.00
Cargas permanentes |11.76| 0.02|-0.18| 0.01|-0.51| 0.00
Sobrecarga 0.79| 0.00|-0.02|-0.00|-0.05| 0.00
P9 |Peso proprio 4.26|-0.05/-0.06|-0.17/-0.17| 0.00
Cargas permanentes| 8.53|-0.15|-0.10|-0.48|-0.28| 0.00
Sobrecarga 0.57|-0.01/-0.01/-0.03|-0.03| 0.00
P10 |Peso préprio 6.39| 0.16|-0.11| 0.46/-0.31| 0.00
Cargas permanentes |13.46| 0.44|-0.27| 1.23|-0.83| 0.00
Sobrecarga 0.97| 0.03/-0.02| 0.09|-0.06| 0.00
P11 |Peso préprio 2.22|-0.24| 0.00/-0.54| 0.00| 0.00
Cargas permanentes| 9.10|-0.64| 0.03|-1.41| 0.05| 0.00
Sobrecarga 0.37|-0.05| 0.00|-0.10| 0.00| 0.00
P12 |Peso préprio 1.75| 0.12| 0.03| 0.25| 0.07| 0.00
Cargas permanentes| 7.68| 0.34| 0.14| 0.71| 0.33| 0.00
Sobrecarga 0.28| 0.02| 0.01| 0.05| 0.01| 0.00
P13 | Peso proprio 5.41| 0.00| 0.07|-0.00| 0.22| 0.00
Cargas permanentes |11.76| 0.02| 0.13| 0.01| 0.42| 0.00
Sobrecarga 0.79| 0.00| 0.01/-0.00| 0.04| 0.00
P14 |Peso proprio 4.46|-0.04| 0.05|-0.12| 0.15| 0.00
Cargas permanentes| 8.71|-0.13| 0.07|-0.41| 0.22| 0.00
Sobrecarga 0.61|-0.01| 0.01/-0.02| 0.03]| 0.00
P15 | Peso préprio 5.67| 0.11] 0.16| 0.31| 0.50| 0.00
Cargas permanentes |16.37| 0.56| 0.35| 1.56| 1.05| 0.00
Sobrecarga 0.80| 0.02| 0.03| 0.06| 0.09]| 0.00
P16 |Peso préprio 2.31| 0.12,-0.01| 0.33|-0.02| 0.00
Cargas permanentes| 4.73| 0.63| 0.03| 1.81| 0.12| 0.00
Sobrecarga 0.15| 0.02| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00
P17 |Peso préprio 2.82| 0.02| 0.02| 0.03| 0.05| 0.00
Cargas permanentes| 7.97| 0.09| 0.05| 0.16| 0.16| 0.00
Sobrecarga 0.24| 0.00| 0.00| 0.01| 0.01| 0.00
P18 | Peso préprio 2.68|-0.00| 0.01/-0.04| 0.04| 0.00
Cargas permanentes| 7.51|-0.07| 0.04/-0.31| 0.13| 0.00
Sobrecarga 0.23|-0.00| 0.00|-0.01| 0.01| 0.00
P19 | Peso proprio 1.62|-0.02|-0.01|-0.11-0.02| 0.00
Cargas permanentes| 3.84|-0.25| 0.05/-0.86| 0.16| 0.00
Sobrecarga 0.07|-0.00|-0.00|-0.02|-0.00| 0.00
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Sm,. Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23
Esforgos em elem.fundagao
Pilar Hipotese N Mx | My | Qx | Qy T
(t) |[(tm)|(tm) () | (&) |(t-m)
P20 |Peso préprio 6.19(-0.24| 0.23|-0.77| 0.67| 0.00
Cargas permanentes |17.74|-1.09| 0.66|-3.39| 1.89| 0.00
Sobrecarga 0.82|-0.05| 0.05/-0.14| 0.13] 0.00
P21 |Peso préprio 1.17| 0.02| 0.04| 0.03| 0.11] 0.00
Cargas permanentes| 2.00| 0.07| 0.23| 0.11| 0.64| 0.00
Sobrecarga -0.00| 0.00| 0.01| 0.01| 0.02| 0.00

5.- DESFAV. PILARES, PILARES-PAREDES E CORTINAS

5.1.- Pilares

Resumo das verificagbes

Di . Esforgos desfavoraveis A

Pilares Tramo ITcenrw]?ao Posigdo Natureza N Mxx | Myy Qx Qy | Desfavoravel ?,J';oo)v Estado
(t)y |[(Etm) | (tm)| (B (t)

Ext.Superior AP, SCU 13.32-0.31] 0.59 | -1.40 | -0.74 |Q 37.0 Passa
P7 510,300 (-1.2-0'm) | 20x30 Ext.Inferior AP, SCU |13.51| 0.36 | -0.66 | -1.40 | -0.74 | Q 37.1 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo | AP, SCU 13.51 | 0.36 | -0.66 | -1.40 | -0.74 |N,M 26.1 Passa
Ext.Superior AP, SCU 2.91 | -0.10 | 0.01 | 0.00 | -0.05 |N,M 8.8 Passa
512,800 (0 - 5 m) 20x30 Ext.Inferior AP, SCU 3.86 | 0.14 | 0.00 | 0.00 | -0.05 |N,M 11.6 | Passa
P8 Ext.Superior AP, SCU | 24.96 | -0.62 | -0.02 | -0.01 | -1.12 |[N,M 28.8 Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 20x30 Ext.Inferior AP, SCU | 25.15| 0.39 | -0.03 | -0.01 | -1.12 |N,M 32.1 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 25.15| 0.39 | -0.03 | -0.01 | -1.12 |[N,M 32.1 Passa
Ext.Superior AP, SCU 2.89 | 0.08 | 0.01 | 0.00 | 0.04 |[N,M 8.4 Passa
512,800 (0 - 5 m) 20x30 Ext.Inferior AP, SCU 3.83 | -0.11 | 0.00 | 0.00 | 0.04 |[NM 11.1 Passa
P13 Ext.Superior AP, SCU |24.95| 0.55 | -0.03 | 0.00 | 0.95 |N,M 33.0 Passa
510,300 (-1.2-0m) | 20x30 Ext.Inferior AP, SCU | 25.14 | -0.30 | -0.03 | 0.00 | 0.95 |N,M 31.6 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 25.14 | -0.30 | -0.03 | 0.00 | 0.95 |N,M 31.6 Passa
Ext.Superior AP, SCU 2.94 | -0.08 | 0.00 | 0.01 | -0.04 |[N,M 8.4 Passa
512,800 (0 -5 m) 20x30 Ext.Inferior AP, SCU 3.88 | 0.10 | 0.06 | 0.01 | -0.04 |Q 0.5 Passa
Po ) AP 3.82 | 0.09 | 0.05 | 0.01 | -0.04 |[N,M 13.6 | Passa
Ext.Superior AP, SCU 18.53 | -0.38 | -0.55 | 0.95 | -0.68 |N,M 27.1 Passa
510,300 (-1.2-0m) | 20x30 Ext.Inferior AP, SCU |18.72] 0.23 | 0.30 | 0.95 | -0.68 |N,M 23.6 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundacgdo |AP, SCU | 18.72 | 0.23 | 0.30 | 0.95 | -0.68 |[N,M 23.6 Passa
Ext.Superior AP, SCU 2.96 | 0.07 | 0.00 | 0.01 | 0.03 |[N,M 10.4 Passa
512,800 (0 - 5 m) 20x30 Ext.Inferior AP, SCU 3.91 | -0.08 | 0.05 | 0.01 | 0.03 |N,M 13.6 | Passa
P14 Ext.Superior AP, SCU | 19.09| 0.32 | -0.46 | 0.78 | 0.55 |N,M 25.4 | Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 20x30 Ext.Inferior AP, SCU |19.28 |-0.17| 0.24 | 0.78 | 0.55 |N,M 24.0 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundacgdo |AP, SCU | 19.28 | -0.17 | 0.24 | 0.78 | 0.55 |N,M 24.0 Passa
Ext.Superior AP, SCU 3.36 | 0.13 | 0.02 | -0.04 | 0.08 |N,M 10.8 | Passa
512,800 (0 - 5 m) 20x30 Ext.Inferior AP, SCU 4.31 | -0.24 | -0.17 | -0.04 | 0.08 |N,M 21.6 Passa
P15 Ext.Superior AP, SCU 31.78 | 1.31 1.46 | -2.70| 2.29 |Q 83.0 Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 20x30 Ext.Inferior AP, SCU | 31.97|-0.76 | -0.96 | -2.70 | 2.29 |Q 68.6 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 31.97 | -0.76 | -0.96 | -2.70 | 2.29 |N,M 47.7 Passa
Ext.Superior AP, SCU 3.08 | -0.12 | 0.00 | -0.03 | -0.07 |[N,M 9.4 Passa
512,800 (0 - 5 m) 20x30 Ext.Inferior AP, SCU 4.03 | 0.19 | -0.14 | -0.03 | -0.07 |N,M 18.8 Passa
P10 Ext.Superior AP, SCU | 28.95|-0.95| 1.35 | -2.49 | -1.68 |Q 69.5 | Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 20x30 Ext.Inferior AP, SCU |29.14| 0.56 | -0.89|-2.49 | -1.68 |Q 62.2 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundacgdo |AP, SCU | 29.14 | 0.56 | -0.89 | -2.49 | -1.68 |N,M 42.7 Passa
Ext.Superior AP, SCU | 16.19| 0.03 | -1.29| 2.88 | 0.08 |Q 74.1 Passa
P11 510,300 (-1.2-0'm) | 20x30 Ext.Inferior AP, SCU |16.38|-0.04| 1.30 | 2.88 | 0.08 |Q 74.1 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 16.38 | -0.04 | 1.30 | 2.88 | 0.08 |N,M 44.2 Passa
Ext.Superior AP, SCU 1.97 | -0.16 | 0.13 | -0.09 | -0.06 |N,M 15.2 | Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 291 | 0.11 | -0.28 | -0.09 | -0.06 |N,M 17.6 Passa
P1 Ext.Superior AP, SCU 9.97 | -0.13 | 1.66 | -3.02 | -0.26 |Q 72.8 | Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 30x20 Ext.Inferior AP, SCU | 10.16 | 0.10 | -1.06 | -3.02 | -0.26 |Q 72.8 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 10.16 | 0.10 | -1.06 | -3.02 | -0.26 |N,M 23.1 Passa
Ext.Superior AP, SCU 1.49 | -0.02 | 0.03 | -0.02 | -0.01 |N,M 5.3 Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 2.43 | 0.04 | -0.04 | -0.02 | -0.01 |[N,M 8.2 Passa
P2 Ext.Superior AP, SCU 15.51 | -0.21| 0.10 | -0.27 | -0.40 |N,M 19.1 Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 30x20 Ext.Inferior AP, SCU | 15.70 | 0.15 | -0.14 | -0.27 | -0.40 |N,M 19.5 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 15.70 | 0.15 | -0.14 | -0.27 | -0.40 |N,M 19.5 Passa
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Resumo das verificagbes

Di . Esforgos desfavoraveis A

Pilares Tramo ITCerTT?aO Posigdo Natureza N Mxx | Myy Qx Qy | Desfavoravel ?,J';OO)V * | Estado
® JEm) Etm) | © t

Ext.Superior AP, SCU 0.88 | -0.02 | -0.03 | 0.03 | -0.01 |[N,M 1.2 Passa
512,800 (0-5m) | 30x20 Ext.Inferior AP, SCU | 1.82 | 0.03 | 0.09 | 0.03 | -0.01 |N,M 7.1 | Passa
P3 Ext.Superior AP, SCU | 13.14 | -0.16 | -0.66 | 1.06 | -0.29 |Q 25.8 | Passa
510,300 (-1.2 - 0'm) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 13.33| 0.10 | 0.30 | 1.06 | -0.29 |[N,M 17.6 Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo | AP, SCU 13.33| 0.10 | 0.30 | 1.06 | -0.29 |N,M 17.6 Passa
Ext.Superior AP, SCU 1.81 | -0.02 | 0.13 | -0.08 | -0.01 |N,M 7.7 Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 2.75 | 0.03 | -0.21 | -0.08 | -0.01 |[N,M 12.0 Passa
P4 Ext.Superior AP, SCU 10.52 | -0.17| 1.09 | -2.01 | -0.31 |Q 48.6 Passa
510,300 (-1.2 - 0. m) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 10.71] 0.11 | -0.72 | -2.01 | -0.31 |Q 48.6 Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo | AP, SCU 10.71| 0.11 | -0.72 | -2.01 | -0.31 |N,M 18.2 Passa
Ext.Superior AP, SCU 1.97 | 0.15 | 0.14 | -0.09 | 0.05 |N,M 14.5 Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 2.92 | -0.10 | -0.29 | -0.09 | 0.05 |[NM 17.2 Passa
P16 Ext.Superior AP, SCU 9.88 | 0.09 | 1.68 | -3.07 | 0.14 |Q 73.8 Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 30x20 Ext.Inferior AP, SCU |10.07 | -0.04 | -1.08 | -3.07 | 0.14 |Q 73.8 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundacgdo |AP, SCU | 10.07 | -0.04 | -1.08 | -3.07 | 0.14 |N,M 22.8 Passa
Ext.Superior AP 1.32 | 0.01 | 0.04 | -0.02 | 0.01 |Q 0.2 Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 ~>up AP, SCU 1.42 | 0.01 | 0.04 | -0.02 | 0.01 |N,M 4.4 Passa
P17 Ext.Inferior AP, SCU 2.36 | -0.03 | -0.04 | -0.02 | 0.01 |N,M 8.0 Passa
Ext.Superior AP, SCU | 15.26 | 0.18 | 0.09 | -0.27 | 0.31 |N,M 18.8 | Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 30x20 Ext.Inferior AP, SCU | 15.45|-0.10 | -0.16 [ -0.27 | 0.31 [N,M 19.3 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 15.45 | -0.10 | -0.16 | -0.27 | 0.31 |N,M 19.3 Passa
Ext.Superior AP, SCU 1.28 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.01 |N,M 4.2 Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 2.22 | -0.02 | 0.03 | 0.01 | 0.01 |[NM 7.5 Passa
P18 Ext.Superior AP, SCU 14.39| 0.14 | -0.35| 0.51 | 0.25 |N,M 17.2 Passa
510,300 (-1.2 - 0 m) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 14,58 | -0.08 | 0.10 | 0.51 | 0.25 |N,M 18.0 Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 14.58 | -0.08 | 0.10 | 0.51 | 0.25 |N,M 18.0 Passa
Ext.Superior AP, SCU 0.74 | 0.03 | -0.04 | 0.03 | 0.01 |[NM 1.5 Passa
512,800 (0-5m) | 30x20 Ext.Inferior AP, SCU | 1.68 | -0.03] 0.12 | 0.03 | 0.01 |N,M 7.6 | Passa
P19 Ext.Superior AP, SCU 7.54 | 0.11 | -0.85| 1.37 | 0.19 |Q 33.1 Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 30x20 Ext.Inferior AP,SCU | 7.73 | -0.07 | 0.39 | 1.37 | 0.19 |Q 33.1 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo | AP, SCU 7.73 | -0.07 | 0.39 | 1.37 | 0.19 [NM 11.3 Passa
Ext.Superior AP, SCU 4.84 | 0.33 | -0.24| 0.18 | 0.17 |N,M 21.5 Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 5.78 | -0.42 | 0.56 | 0.18 | 0.17 |[NM 31.3 Passa
P20 Ext.Superior AP, SCU | 34.47| 2.08 | -3.49| 6.02 | 3.76 |[N,M 90.0 Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 30x20 Ext.Inferior AP, SCU | 34.66 | -1.31| 1.93 | 6.02 | 3.76 |Q 77.0 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 34.66 | -1.31 | 1.93 | 6.02 | 3.76 |N,M 61.0 Passa
Ext.Superior AP, SCU 1.13 | 0.11 | -0.02 | 0.00 | 0.05 |N,M 8.9 Passa
512,800 (0-5m) | 30x20 Ext.Inferior AP, SCU | 2.07 | -0.13] 0.00 | 0.00 | 0.05 |N,M 10.8 | Passa
P21 Ext.Superior AP, SCU 4.25 | 0.59 | 0.05 | -0.21 | 1.08 |Q 28.0 | Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 30x20 Ext.Inferior AP, SCU | 4.44 | -0.38 | -0.13 | -0.21 | 1.08 |Q 28.0 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo | AP, SCU 4.44 | -0.38 | -0.13 | -0.21 | 1.08 |N,M 14.0 Passa
Ext.Superior AP, SCU 3.84 | -0.30 | -0.12| 0.09 | -0.15 |[N,M 20.9 | Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 4.79 | 0.39 | 0.28 | 0.09 | -0.15 |N,M 28.8 | Passa
P5 Ext.Superior AP, SCU |24.99|-1.98|-1.74| 2.96 | -3.58 |[N,M 80.2 Passa
510,300 (-1.2-0'm) | 30x20 Ext.Inferior AP, SCU | 25.18| 1.24 | 0.93 | 2.96 | -3.58 |Q 57.1 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 25.18 | 1.24 | 0.93 | 2.96 | -3.58 |N,M 48.2 Passa
Ext.Superior AP, SCU 1.20 | -0.10 | -0.02 | 0.01 | -0.05 |N,M 8.7 Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 2.14 | 0.13 | 0.04 | 0.01 | -0.05 |[NM 11.4 Passa
P6 Ext.Superior AP, SCU 5.64 | -0.62 | -0.24 | 0.32 | -1.12 |Q 29.5 Passa
510,300 (-1.2-0'm) 30x20 Ext.Inferior AP, SCU 5.83 | 0.38 | 0.05 | 0.32 | -1.12 |Q 29.1 Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo | AP, SCU 5.83 | 0.38 | 0.05 | 0.32 | -1.12 [NM 13.0 Passa
Ext.Superior AP, SCU 13.42 | 0.27 | 0.60 | -1.41| 0.57 |Q 36.9 Passa
P12 510,300 (-1.2-0'm) | 20x30 Ext.Inferior AP, SCU |13.61|-0.24|-0.67 | -1.41| 0.57 |Q 36.9 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo |AP, SCU | 13.61 | -0.24 | -0.67 | -1.41 | 0.57 |N,M 25.4 Passa

Notas:

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais
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6.- RELATORIO QUANTITATIVOS PILARES

Tabela resumo - 510,300

Armaduras
2 Concreto CA-50 e CA-60

. Dimensodes | Formas o ) Taxa

Pilares 2 C25, em geral | Longitudinal | Estribos | Total a
(cm) (m2) s ! | (kg/m3)

(m3) @10 | @12.5 @5 +10 %
(kg) | (kg) (kg) (kg)

P1, P2, P3, P4, P6, P16, P17, P18, P19 e P21 30x20 9.00 0.50 49.0 - 14.0 69.3 126.00
P5 30x20 0.90 0.05 7.4 - 2.4 10.8 196.00

P7, P11 e P12 20x30 2.70 0.15 8.7 - 4.2 14.2 86.00

P8, P9, P10, P13, P14 e P15 20x30 5.40 0.30 29.4 - 8.4 41.6 126.00

P20 30x20 0.90 0.05 5.0 6.5 3.6 16.6 302.00
Total 18.90 1.05 99.5 | 6.5 32.6 152.5 | 132.00

Tabela resumo - 512,800
Armaduras
2 Concreto CA-50 e CA-60

. Dimensodes | Formas o ) Taxa

Pilares 2 C25, em geral | Longitudinal | Estribos | Total a
(cm) (m2) s | (kg/m3)

(m3) @10 | @12.5 @5 +10 %
(kg) | (kg) (kg) (kg)

P1, P2, P3, P4, P6, P16, P17, P18, P19 e P21 30x20 45.00 2.70 123.0 - 59.0 200.2 67.41
P5 30x20 4.50 0.27 18.4 - 7.7 28.7 96.67

P8, P9, P10, P13, P14 e P15 20x30 27.00 1.62 73.8 - 35.4 120.1 67.41

P20 30x20 4.50 0.27 6.1 19.2 7.7 36.3 122.22

Total 81.00 4.86 221.3 | 19.2 | 109.8 | 385.3 | 72.08

7.- SOMATORIO DE ESFORCOS EM PILARES, PAREDES E
MUROS/CORTINAS POR ACOES E PISO

» Somente sdo levados em conta os esforcos de pilares, muros e paredes. Se a obra tem vigas com
vinculacdo externa, vigas inclinadas, diagonais ou estruturas 3D integradas, os esforcos dos referidos
elementos ndo serdo mostrados no relatério a seguir.

= Este relatorio é (til para se conhecer as cargas atuantes no nivel da cota da base dos pilares sobre um

piso. Para casos tais como pilares apoiados tracionados, os esforcos terdo a influéncia ndo sé das cargas
atuantes provenientes dos pisos superiores, mas também das cargas que recebe de pisos inferiores.

7.1.- Resumido

Valores referidos a origem (X=0.00, Y=0.00)
Cota oz N Mx My Qx Qy T
Planta Hipotese
(m) P (ty | (tm) | (tm) | () | (t) (tm)
513,800/ 3.50 | Peso préprio 17.43]1133.55| 49.01|-0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes| 13.22(105.73| 36.02|-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 1.11 8.62 3.14|-0.00| 0.00| 0.00
512,800/ 2.50 | Peso préprio 20.13|153.67| 56.47|-0.00|-0.00| 0.00
Cargas permanentes| 13.22(105.73| 36.02|-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 1.11 8.62 3.14| 0.00|-0.00(|-0.00
510,300/ 0.00 |Peso préprio 26.88/203.98| 75.11/-0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes| 13.22(105.73| 36.02|-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 1.11 8.62 3.14|-0.00|-0.00| 0.00
509,100|-1.20|Peso préprio 71.83/535.10/201.87| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes |177.20(1301.5/476.38| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 8.63| 64.37| 24.39| 0.00| 0.00| 0.00
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7.2.- Completo
= Nota:

Junto a referéncia de cada pilar indicam-se as coordenadas X e Y do centro geométrico (m) do mesmo
e o angulo (graus) de rotacdo dos eixos locais em relagdo aos globais.

Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.

Planta: 513,800
. - Esforgos locais referidos a origem
- T Hindtese Esforgos locais na base do pilar (X=0.00, Y=0.00, Z=3.50)
(m) * N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My | Qx | Qy T

@ | Em) | Em)| ® | ® |(Em)] (&) | (Em) |(Etm) @® | & |(Em)

P8 [3.200;3.874;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 0.71| -0.00| 0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.71 2.26| 2.73|-0.00| 0.01| 0.03
(20x30) Cargas permanentes | 1.49|-0.00| 0.03| 0.00|-0.03| 0.00| 1.49 4.76| 5.73|-0.00| 0.03| 0.09
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.04 0.13| 0.15|-0.00| 0.00| 0.01

P13 [3.200;1.426;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 0.70| -0.00| -0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.70 2.25| 1.01|-0.00|-0.01|-0.02
(20x30) Cargas permanentes | 1.47|-0.00| -0.02| 0.00| 0.02| 0.00| 1.47 4.70| 2.12|-0.00|-0.02]| -0.07
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04 0.13| 0.06|-0.00| -0.00| -0.00

P9 [6.500;3.874;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 0.70| -0.00| 0.00| -0.00|-0.01| 0.00| 0.70 4.54| 2.70| 0.00| 0.01| 0.03
(20x30) Cargas permanentes | 1.51|-0.01| 0.03|-0.01| -0.02| 0.00| 1.51 9.82| 5.82| 0.01| 0.02| 0.11
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04 0.28| 0.17| 0.00| 0.00| 0.01

P14 [6.500;1.426;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 0.72| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.72 4.69| 1.03| 0.00|-0.00|-0.03
(20x30) Cargas permanentes | 1.50( -0.01| -0.02| -0.01| 0.02| 0.00| 1.50 9.77| 2.16| 0.01|-0.02| -0.12
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.04 0.29| 0.06| 0.00|-0.00|-0.01

P15 [9.200;1.426;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 1.00| -0.00| -0.00| 0.01| 0.01| 0.00| 1.00 9.19| 1.43|-0.01|-0.01|-0.12
(20x30) Cargas permanentes | 1.48| 0.02|-0.03| 0.02| 0.04| 0.00| 1.48| 13.61| 2.14|-0.02|-0.04|-0.35
Sobrecarga 0.07| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07 0.65| 0.10]-0.00| -0.00| -0.02

P10 [9.200;3.874;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 0.77| 0.01| 0.00| 0.01|-0.01| 0.00| 0.77 7.10| 2.99|-0.01| 0.01| 0.10
(20x30) Cargas permanentes | 1.53| 0.02| 0.03| 0.01|-0.04| 0.00| 1.53| 14.05| 5.89|-0.01| 0.04| 0.40
Sobrecarga 0.05| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.05 0.45| 0.19]-0.00| 0.00| 0.02

P1[0.150;5.200;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 1.11]-0.01| 0.05| 0.01|-0.03| 0.00| 1.11 0.18| 5.73|-0.01| 0.03| 0.08
(30x20) Cargas permanentes | 0.37|-0.01| 0.02| 0.05|-0.01| 0.00| 0.37 0.07| 1.92|-0.05| 0.01| 0.26
Sobrecarga 0.07| -0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.07 0.01| 0.37|-0.00| 0.00| 0.01

P2 [3.200;5.200;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 1.12|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 1.12 3.58| 5.81|-0.00| 0.00| 0.02
(30x20) Cargas permanentes | 0.02|-0.01| 0.00| 0.01|-0.01| 0.00| 0.02 0.08| 0.11]-0.01| 0.01| 0.07
Sobrecarga 0.07| -0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.07 0.23| 0.38|-0.00| 0.00| 0.00

P3 [6.500;5.200;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 0.80| 0.00| 0.00|-0.01|-0.00| 0.00| 0.80 5.20| 4.16| 0.01| 0.00|-0.02
(30x20) Cargas permanentes | -0.07 | -0.00| 0.00|-0.01|-0.00| 0.00| -0.07| -0.46| -0.37| 0.01| 0.00|-0.03
Sobrecarga 0.05| 0.00| 0.00|-0.00| -0.00| 0.00| 0.05 0.31| 0.25| 0.00| 0.00|-0.00

P4 [9.000;5.200;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 1.21]-0.02| -0.00| 0.03|-0.00| 0.00| 1.21| 10.89| 6.28|-0.03| 0.00| 0.14
(30x20) Cargas permanentes | 0.15|-0.02| 0.01| 0.03|-0.01| 0.00| 0.15 1.39| 0.79|-0.03| 0.01| 0.19
Sobrecarga 0.08| -0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.08 0.73| 0.42]-0.00| 0.00| 0.02

P16 [0.150;0.100;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 1.12]-0.01|-0.05| 0.02| 0.03| 0.00| 1.12 0.18| 0.16|-0.02|-0.03| -0.00
(30x20) Cargas permanentes | 0.37|-0.02|-0.02| 0.05| 0.01| 0.00| 0.37 0.07| 0.05|-0.05|-0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07 0.01| 0.01|-0.00|-0.00| -0.00

P17 [3.200;0.100;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 1.08| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.08 3.47| 0.11]-0.00|-0.00| -0.00
(30x20) Cargas permanentes | 0.01|-0.01|-0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.01 0.04| 0.00|-0.01|-0.00(-0.01
Sobrecarga 0.07| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07 0.23| 0.01]-0.00| -0.00| -0.00

P18 [6.500;0.100;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 1.01|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.01 6.55| 0.10|-0.00|-0.00| -0.01
(30x20) Cargas permanentes | -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.04| 0.00| 0.00|-0.00|-0.02
Sobrecarga 0.06| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.06 0.41| 0.01] 0.00|-0.00|-0.00

P19 [9.150;0.100;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 0.66| 0.01|-0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 0.66 5.99| 0.07| 0.01|-0.00|-0.02
(30x20) Cargas permanentes | -0.01| -0.00| -0.01| -0.02| 0.01| 0.00| -0.01| -0.11| 0.01| 0.02|-0.01|-0.07
Sobrecarga 0.04| 0.00|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.04 0.32| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00

P20 [13.800;1.100;0.0 graus] | 3.50/4.50 |Peso préprio 1.79| 0.02|-0.03|-0.03| 0.03| 0.00| 1.79| 24.72| 2.00| 0.03|-0.03|-0.43
(30x20) Cargas permanentes | 1.68| 0.02|-0.09|-0.09| 0.09| 0.00| 1.68| 23.22| 1.94| 0.09|-0.09|-1.30
Sobrecarga 0.13| 0.00|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.13 1.76| 0.14| 0.00| -0.00| -0.06

P21 [15.450;1.100;0.0 graus] | 3.50/4.50 |Peso préprio 0.62| -0.00| -0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 0.62 9.65| 0.71|-0.00| -0.02| -0.26
(30x20) Cargas permanentes | 0.30| 0.01|-0.01|-0.00| 0.02| 0.00| 0.30 4.56| 0.34| 0.00|-0.02|-0.30
Sobrecarga 0.03| 0.00|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.03 0.53| 0.04| 0.00|-0.00|-0.02

P5[13.800;5.200;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 1.62| 0.02| 0.03|-0.03|-0.03| 0.00| 1.62| 22.39| 8.42| 0.03| 0.03| 0.25
(30x20) Cargas permanentes | 1.16| 0.00| 0.08|-0.03|-0.08| 0.00| 1.16| 16.02| 5.96| 0.03| 0.08| 0.91
Sobrecarga 0.11| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00| 0.11 1.53| 0.57| 0.00| 0.00| 0.03

P6 [15.450;5.200;0.0 graus] 3.50/4.50 |Peso proprio 0.69| 0.00| 0.03|-0.00|-0.02| 0.00| 0.69| 10.72| 3.58| 0.00| 0.02| 0.25
(30x20) Cargas permanentes | 0.27| 0.00| 0.01|-0.01|-0.02| 0.00| 0.27 4.18| 1.40| 0.01| 0.02| 0.25
Sobrecarga 0.04| 0.00| 0.00|-0.00| -0.00| 0.00| 0.04 0.63| 0.21] 0.00| 0.00| 0.02

Somatoério Peso préprio 17.43| 133.55| 49.01| -0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes 13.22| 105.73| 36.02| -0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga 1.11 8.62| 3.14|-0.00| 0.00| 0.00
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BASE CONFIGURADA

%ﬁ’ Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros

Data: 31/10/23

Planta: 512,800
. - Esforgos locais referidos a origem
ilar Tramo Hiostese Esforgos locais na base do pilar (X=0.00, Y=0.00, Z=2.50)
(m) * N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My | Qx | Qy T

@ | Em) | Em)| ® | ® |(Em)] (&) | (Em) |(Etm) @® | & |(Em)
P8 [3.200;3.874;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 0.86| -0.00| -0.00| 0.00|-0.01| 0.00| 0.86 2.74| 3.32|-0.00| 0.01| 0.03
(20x30) Cargas permanentes | 1.49|-0.00| 0.00| 0.00|-0.03| 0.00| 1.49 4.76| 5.76|-0.00| 0.03| 0.09
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.04 0.13| 0.15|-0.00| 0.00| 0.01
P13 [3.200;1.426;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 0.85| -0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.85 2.73| 1.21]-0.00|-0.01|-0.02
(20x30) Cargas permanentes | 1.47|-0.00| -0.00| 0.00| 0.02| 0.00| 1.47 4.70| 2.10|-0.00|-0.02]| -0.07
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04 0.13| 0.05|-0.00| -0.00| -0.00
P9 [6.500;3.874;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 0.85| -0.00| -0.00| -0.00| -0.01| 0.00| 0.85 5.51| 3.29| 0.00| 0.01| 0.03
(20x30) Cargas permanentes | 1.51|-0.01| 0.00| -0.01| -0.02| 0.00| 1.51 9.82| 5.84| 0.01| 0.02| 0.11
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04 0.28| 0.17| 0.00| 0.00| 0.01
P14 [6.500;1.426;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 0.87| -0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.87 5.66| 1.24| 0.00|-0.00|-0.03
(20x30) Cargas permanentes | 1.50( -0.01| -0.00| -0.01| 0.02| 0.00| 1.50 9.77| 2.15| 0.01|-0.02| -0.12
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.04 0.29| 0.06| 0.00|-0.00|-0.01
P15 [9.200;1.426;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 1.15| 0.01| 0.01| 0.01| 0.01| 0.00| 1.15| 10.56| 1.63|-0.01|-0.01|-0.12
(20x30) Cargas permanentes | 1.48| 0.04| 0.01| 0.02| 0.04| 0.00| 1.48| 13.58| 2.10|-0.02|-0.04|-0.35
Sobrecarga 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07 0.65| 0.10]-0.00| -0.00| -0.02
P10 [9.200;3.874;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 0.92| 0.01|-0.01| 0.01|-0.01| 0.00| 0.92 8.47| 3.58|-0.01| 0.01| 0.10
(20x30) Cargas permanentes | 1.53| 0.03|-0.01| 0.01|-0.04| 0.00| 1.53| 14.04| 5.93|-0.01| 0.04| 0.40
Sobrecarga 0.05| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.05 0.45| 0.19]-0.00| 0.00| 0.02
P1[0.150;5.200;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 1.26| 0.00| 0.02| 0.01|-0.03| 0.00| 1.26 0.19| 6.54|-0.01| 0.03| 0.08
(30x20) Cargas permanentes | 0.37| 0.03| 0.00| 0.05|-0.01| 0.00| 0.37 0.02| 1.93|-0.05| 0.01| 0.26
Sobrecarga 0.07| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.07 0.01| 0.37|-0.00| 0.00| 0.01
P2 [3.200;5.200;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 1.27|-0.00| -0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 1.27 4.06| 6.59|-0.00| 0.00| 0.02
(30x20) Cargas permanentes | 0.02|-0.00|-0.00| 0.01|-0.01| 0.00| 0.02 0.07| 0.12]-0.01| 0.01| 0.07
Sobrecarga 0.07| -0.00| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.07 0.23| 0.38|-0.00| 0.00| 0.00
P3 [6.500;5.200;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 0.95| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 0.95 6.18| 4.95| 0.01| 0.00(-0.02
(30x20) Cargas permanentes | -0.07 | -0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| -0.07| -0.44| -0.37| 0.01| 0.00|-0.03
Sobrecarga 0.05| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.05 0.31| 0.25| 0.00| 0.00| -0.00
P4 [9.000;5.200;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 1.36| 0.00|-0.00| 0.03|-0.00| 0.00| 1.36| 12.21| 7.06|-0.03| 0.00| 0.14
(30x20) Cargas permanentes | 0.15| 0.01|-0.00| 0.03|-0.01| 0.00| 0.15 1.37| 0.80|-0.03| 0.01| 0.19
Sobrecarga 0.08| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.08 0.73| 0.42]-0.00| 0.00| 0.02
P16 [0.150;0.100;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 1.27| 0.00|-0.02| 0.02| 0.03| 0.00| 1.27 0.19| 0.15|-0.02|-0.03| -0.00
(30x20) Cargas permanentes | 0.37| 0.03|-0.00| 0.05| 0.01| 0.00| 0.37 0.02| 0.04|-0.05|-0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07 0.01| 0.01]-0.00|-0.00| -0.00
P17 [3.200;0.100;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 1.23|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.23 3.95| 0.12]-0.00|-0.00(-0.00
(30x20) Cargas permanentes | 0.01|-0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.01 0.03| -0.00| -0.01| -0.00| -0.01
Sobrecarga 0.07| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07 0.22| 0.01]-0.00|-0.00| -0.00
P18 [6.500;0.100;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 1.16| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.16 7.53| 0.11]-0.00|-0.00| -0.01
(30x20) Cargas permanentes | -0.01| -0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.04| -0.00| 0.00|-0.00| -0.02
Sobrecarga 0.06| -0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.06 0.41| 0.01] 0.00|-0.00|-0.00
P19 [9.150;0.100;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso préprio 0.81| -0.00| -0.00| -0.01| 0.00| 0.00| 0.81 7.37| 0.08| 0.01|-0.00(-0.02
(30x20) Cargas permanentes | -0.01| -0.02| -0.00| -0.02| 0.01| 0.00| -0.01| -0.09| -0.00| 0.02|-0.01|-0.07
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.04 0.32| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00
P20 [13.800;1.100;0.0 graus] | 2.50/3.50 |Peso proprio 1.94|-0.01| 0.00|-0.03| 0.03| 0.00| 1.94| 26.82| 2.14| 0.03|-0.03|-0.43
(30x20) Cargas permanentes | 1.68|-0.07|-0.00|-0.09| 0.09| 0.00| 1.68| 23.31| 1.85| 0.09|-0.09|-1.30
Sobrecarga 0.13| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.13 1.77| 0.14| 0.00| -0.00| -0.06
P21 [15.450;1.100;0.0 graus] | 2.50/3.50 |Peso proprio 0.77| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00| 0.77| 11.96| 0.86|-0.00|-0.02|-0.26
(30x20) Cargas permanentes | 0.30| 0.01| 0.01|-0.00| 0.02| 0.00| 0.30 4.56| 0.32| 0.00|-0.02]|-0.30
Sobrecarga 0.03| 0.00|-0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.03 0.53| 0.04| 0.00|-0.00|-0.02
P5[13.800;5.200;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 1.77|-0.01| -0.00| -0.03| -0.03| 0.00| 1.77| 24.49| 9.22| 0.03| 0.03| 0.25
(30x20) Cargas permanentes | 1.16|-0.03|-0.00| -0.03| -0.08| 0.00| 1.16| 16.06| 6.04| 0.03| 0.08| 0.91
Sobrecarga 0.11| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.11 1.53| 0.58| 0.00| 0.00| 0.03
P6 [15.450;5.200;0.0 graus] 2.50/3.50 |Peso proprio 0.84| 0.00| 0.01|-0.00|-0.02| 0.00| 0.84| 13.03| 4.38| 0.00| 0.02| 0.25
(30x20) Cargas permanentes | 0.27|-0.01|-0.01|-0.01| -0.02| 0.00| 0.27 4.19| 1.42| 0.01| 0.02| 0.25
Sobrecarga 0.04| 0.00| 0.00|-0.00| -0.00| 0.00| 0.04 0.63| 0.21| 0.00| 0.00| 0.02
Somatoério Peso préprio 20.13| 153.67| 56.47| -0.00| -0.00| 0.00
Cargas permanentes 13.22| 105.73| 36.02| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 1.11 8.62| 3.14| 0.00]| -0.00| -0.00

Planta: 510,300

. - Esforgos locais referidos a origem
- T Hinétese Esforgos locais na base do pilar (X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)

(m) > N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My | Qx | Qy T
@ [ Em) | Em)| ® | ® |(Em)] (&) | (Em) |[(Em) @® | & |(Em)
P8 [3.200;3.874;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.23| 0.00|-0.02| 0.00|-0.01| 0.00| 1.23 3.94| 4.80|-0.00| 0.01| 0.03
(20x30) Cargas permanentes | 1.49| 0.00|-0.07| 0.00|-0.03| 0.00| 1.49 4.76| 5.82|-0.00| 0.03| 0.09
Sobrecarga 0.04| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.04 0.12| 0.16|-0.00| 0.00| 0.01
P13 [3.200;1.426;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso préprio 1.23| 0.00| 0.02| 0.00| 0.01| 0.00| 1.23 3.93| 1.73|-0.00|-0.01|-0.02
(20x30) Cargas permanentes | 1.47| 0.00| 0.06| 0.00| 0.02| 0.00| 1.47 4.70| 2.04|-0.00|-0.02| -0.07
Sobrecarga 0.04| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.04 0.12| 0.05|-0.00| -0.00| -0.00
P9 [6.500;3.874;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.22]-0.01|-0.02| -0.00| -0.01| 0.00| 1.22 7.96| 4.75| 0.00| 0.01| 0.03
(20x30) Cargas permanentes | 1.51|-0.03|-0.05| -0.01| -0.02| 0.00| 1.51 9.84| 5.89| 0.01| 0.02| 0.11
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04 0.28| 0.17| 0.00| 0.00| 0.01
P14 [6.500;1.426;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.25|-0.01| 0.01|-0.00| 0.00| 0.00| 1.25 8.11| 1.76| 0.00|-0.00|-0.03
(20x30) Cargas permanentes | 1.50( -0.02| 0.04|-0.01| 0.02| 0.00| 1.50 9.79| 2.10| 0.01|-0.02]|-0.12
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.04 0.29| 0.06| 0.00|-0.00|-0.01
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%ﬁ’ Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23
Planta: 510,300
. - Esforgos locais referidos a origem
oilar Tramo Hiostese Esforgos locais na base do pilar (X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)
(m) * N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My | Qx | Qy T
() [ (Em) | (Em)| (©) ® |[Em)| ® | (&m) |(Em)]| () (t) | (tm)
P15 [9.200;1.426;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.52| 0.02| 0.04| 0.01| 0.01| 0.00| 1.52| 14.00| 2.13|-0.01|-0.01|-0.12
(20x30) Cargas permanentes | 1.48| 0.09| 0.12| 0.02| 0.04| 0.00| 1.48| 13.53| 2.00|-0.02|-0.04|-0.35
Sobrecarga 0.07| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07 0.64| 0.09]-0.00| -0.00| -0.02
P10 [9.200;3.874;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.30| 0.03|-0.03| 0.01|-0.01| 0.00| 1.30| 11.91| 5.05|-0.01| 0.01| 0.10
(20x30) Cargas permanentes | 1.53| 0.07|-0.10| 0.01|-0.04| 0.00| 1.53| 14.00| 6.02|-0.01| 0.04| 0.40
Sobrecarga 0.05| 0.01|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.05 0.44| 0.20|-0.00| 0.00| 0.02
P1[0.150;5.200;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.64| 0.04|-0.05| 0.01|-0.03| 0.00| 1.64 0.21| 8.55|-0.01| 0.03| 0.08
(30x20) Cargas permanentes | 0.37| 0.16|-0.03| 0.05|-0.01| 0.00| 0.37| -0.10| 1.97|-0.05| 0.01| 0.26
Sobrecarga 0.07| 0.01|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.07 0.01| 0.38]-0.00| 0.00| 0.01
P2 [3.200;5.200;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso préprio 1.64| 0.00|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 1.64 5.25| 8.55|-0.00| 0.00| 0.02
(30x20) Cargas permanentes | 0.02| 0.02|-0.02| 0.01|-0.01| 0.00| 0.02 0.05| 0.13]-0.01| 0.01| 0.07
Sobrecarga 0.07| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.07 0.23| 0.38|-0.00| 0.00| 0.00
P3 [6.500;5.200;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.33|-0.02| -0.00| -0.01| -0.00| 0.00| 1.33 8.64| 6.90| 0.01| 0.00(-0.02
(30x20) Cargas permanentes | -0.07 | -0.05| -0.01| -0.01| -0.00| 0.00| -0.07| -0.41| -0.35| 0.01| 0.00|-0.03
Sobrecarga 0.05| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.05 0.31| 0.25| 0.00| 0.00|-0.00
P4 [9.000;5.200;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.73] 0.07|-0.00| 0.03|-0.00| 0.00| 1.73| 15.52| 9.01|-0.03| 0.00| 0.14
(30x20) Cargas permanentes | 0.15| 0.07|-0.02| 0.03|-0.01| 0.00| 0.15 1.30| 0.81|-0.03| 0.01| 0.19
Sobrecarga 0.08| 0.01|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.08 0.72| 0.42]-0.00| 0.00| 0.02
P16 [0.150;0.100;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.64| 0.04| 0.04| 0.02| 0.03| 0.00| 1.64 0.21| 0.12]-0.02|-0.03|-0.00
(30x20) Cargas permanentes | 0.37| 0.16| 0.02| 0.05| 0.01| 0.00| 0.37| -0.10| 0.01|-0.05|-0.01| 0.00
Sobrecarga 0.07| 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07 0.00| 0.00|-0.00| -0.00| -0.00
P17 [3.200;0.100;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.61| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.61 5.15| 0.16|-0.00| -0.00| -0.00
(30x20) Cargas permanentes | 0.01| 0.02| 0.01| 0.01| 0.00| 0.00| 0.01 0.01| -0.01|-0.01|-0.00| -0.01
Sobrecarga 0.07| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.07 0.22| 0.01]-0.00|-0.00| -0.00
P18 [6.500;0.100;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.53|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 1.53 9.96| 0.15|-0.00| -0.00| -0.01
(30x20) Cargas permanentes | -0.01| -0.02| 0.01|-0.00| 0.00| 0.00| -0.01| -0.03| -0.01| 0.00|-0.00| -0.02
Sobrecarga 0.06| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.06 0.41| 0.01] 0.00|-0.00| -0.00
P19 [9.150;0.100;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.18|-0.01| 0.00|-0.01| 0.00| 0.00| 1.18| 10.81| 0.12| 0.01|-0.00|-0.02
(30x20) Cargas permanentes | -0.01| -0.07| 0.02|-0.02| 0.01| 0.00| -0.01| -0.05| -0.02| 0.02|-0.01|-0.07
Sobrecarga 0.04| -0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.04 0.33| 0.00| 0.00|-0.00| -0.00
P20 [13.800;1.100;0.0 graus] | 0.00/2.50 |Peso préprio 2.32|-0.08| 0.07|-0.03| 0.03| 0.00| 2.32| 32.07| 2.48| 0.03|-0.03|-0.43
(30x20) Cargas permanentes | 1.68|-0.30| 0.22|-0.09| 0.09| 0.00| 1.68| 23.53| 1.64| 0.09|-0.09|-1.30
Sobrecarga 0.13| -0.01| 0.01]-0.00| 0.00| 0.00| 0.13 1.78| 0.13| 0.00| -0.00| -0.06
P21 [15.450;1.100;0.0 graus] | 0.00/2.50 |Peso préprio 1.15| 0.00| 0.03| 0.00| 0.02| 0.00| 1.15| 17.76| 1.23|-0.00|-0.02|-0.26
(30x20) Cargas permanentes | 0.30| -0.00| 0.06|-0.00| 0.02| 0.00| 0.30 4.57| 0.27| 0.00|-0.02]|-0.30
Sobrecarga 0.03| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.03 0.53| 0.03| 0.00|-0.00|-0.02
P5[13.800;5.200;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 2.15| -0.08| -0.07| -0.03| -0.03| 0.00| 2.15| 29.73|11.25| 0.03| 0.03| 0.25
(30x20) Cargas permanentes | 1.16|-0.11|-0.20| -0.03| -0.08| 0.00| 1.16| 16.14| 6.24| 0.03| 0.08| 0.91
Sobrecarga 0.11| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.11 1.54| 0.59| 0.00| 0.00| 0.03
P6 [15.450;5.200;0.0 graus] 0.00/2.50 |Peso proprio 1.22]-0.00| -0.03| -0.00| -0.02| 0.00| 1.22| 18.83| 6.37| 0.00| 0.02| 0.25
(30x20) Cargas permanentes | 0.27|-0.03| -0.06| -0.01| -0.02| 0.00| 0.27 4.21| 1.47| 0.01| 0.02| 0.25
Sobrecarga 0.04| -0.00| -0.00| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04 0.63| 0.21| 0.00| 0.00| 0.02
Somatoério Peso préprio 26.88| 203.98| 75.11| -0.00| 0.00| 0.00
Cargas permanentes 13.22| 105.73| 36.02| -0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga 1.11 8.62| 3.14|-0.00| -0.00| 0.00
Planta: 509,100
) . Esforgos locais referidos a origem
) . o Esforgos locais na base do pilar (X=0.00, Y=0.00, Z=-1.20)
Pilar Hipotese
(m) N Mx | My | Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) | (Em)| (tm)| (B t [Em)| @®© (tm) | (&m) | (b) (t) | (tm)
P7 [0.100;3.874;0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso préprio 1.74| 0.12| -0.04| 0.24| -0.09| 0.00| 1.74| 0.06| 6.77|-0.24| 0.09| 0.95
(20x30) Cargas permanentes 7.63| 0.34| -0.20| 0.71| -0.42| 0.00 7.63 0.43| 29.76| -0.71| 0.42 2.78
Sobrecarga 0.28| 0.02| -0.01| 0.05|-0.02| 0.00| 0.28| 0.01| 1.10|-0.05| 0.02| 0.18
P8 [3.200;3.874,0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso proprio 5.41| 0.00| -0.08| -0.00| -0.25| 0.00 5.41| 17.32| 21.06| 0.00| 0.25 0.79
(20x30) Cargas permanentes | 11.76| 0.02| -0.18| 0.01| -0.51| 0.00| 11.76| 37.63| 45.75|-0.01| 0.51 1.65
Sobrecarga 0.79| 0.00| -0.02| -0.00| -0.05| 0.00 0.79 2.52 3.07| 0.00| 0.05 0.15
P13 [3.200;1.426;0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso proprio 5.41| 0.00| 0.07|-0.00| 0.22| 0.00 5.41| 17.31 7.65| 0.00| -0.22| -0.71
(20x30) Cargas permanentes | 11.76| 0.02| 0.13| 0.01| 0.42| 0.00| 11.76| 37.61| 16.64|-0.01| -0.42| -1.32
Sobrecarga 0.79| 0.00| 0.01| -0.00| 0.04| 0.00 0.79 2.52 1.11| 0.00| -0.04| -0.14
P9 [6.500;3.874;0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso proprio 4.26| -0.05| -0.06| -0.17| -0.17| 0.00| 4.26| 27.75| 16.57| 0.17| 0.17| 0.49
(20x30) Cargas permanentes | 8.53| -0.15| -0.10| -0.48| -0.28| 0.00| 8.53| 55.62| 33.15| 0.48| 0.28| -0.07
Sobrecarga 0.57| -0.01| -0.01| -0.03| -0.03| 0.00 0.57 3.74 2.23| 0.03| 0.03 0.10
P14 [6.500;1.426;0.0 graus] | -1.20/-0.30 | Peso préprio 4.46| -0.04| 0.05| -0.12| 0.15| 0.00| 4.46| 29.01| 6.31| 0.12| -0.15| -1.13
(20x30) Cargas permanentes 8.71| -0.13| 0.07| -0.41| 0.22| 0.00 8.71| 56.71| 12.35| 0.41] -0.22| -2.00
Sobrecarga 0.61| -0.01| 0.01| -0.02| 0.03| 0.00 0.61 3.95 0.86| 0.02| -0.03| -0.22
P15 [9.200;1.426;0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso proprio 5.67| 0.11| 0.16| 0.31| 0.50| 0.00 5.67| 52.05 7.92| -0.31| -0.50| -4.12
(20x30) Cargas permanentes | 16.37| 0.56| 0.35| 1.56| 1.05| 0.00| 16.37| 150.01| 23.00| -1.56| -1.05| -7.42
Sobrecarga 0.80| 0.02| 0.03| 0.06| 0.09| 0.00 0.80 7.37 1.11] -0.06| -0.09| -0.79
P10 [9.200;3.874;0.0 graus] | -1.20/-0.30 | Peso proprio 6.39| 0.16| -0.11| 0.46| -0.31| 0.00| 6.39| 58.60| 24.85|-0.46| 0.31| 4.66
(20x30) Cargas permanentes | 13.46| 0.44| -0.27| 1.23| -0.83| 0.00| 13.46| 123.35| 52.40| -1.23| 0.83| 12.40
Sobrecarga 0.97| 0.03| -0.02| 0.09| -0.06| 0.00 0.97 8.89 3.78| -0.09| 0.06 0.89
P11 [15.500;3.150;0.0 graus] | -1.20/-0.30 | Peso proéprio 2.22| -0.24| 0.00| -0.54| 0.00| 0.00 2.22| 34.71 7.00| 0.54| -0.00| -1.72
(20x30) Cargas permanentes 9.10| -0.64| 0.03| -1.41| 0.05| 0.00 9.10| 141.74| 28.64| 1.41| -0.05| -5.29
Sobrecarga 0.37| -0.05| 0.00| -0.10| 0.00| 0.00 0.37 5.85 1.18| 0.10| -0.00| -0.33
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BASE CONFIGURADA

Wy’ Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros

Data: 31/10/23

Planta: 509,100

Tramo

Esforgos locais na base do pilar

Esforgos locais referidos a origem

(X=0.00, Y=0.00, Z=-1.20)

Pilar Hipétese
(m) N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T

(t) | (Em)| (tm)| (B t [Em)| @®© (tm) | (&m) | (b) (t) | (tm)

P1[0.150;5.200;0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso proprio 2.32| 0.12| -0.00| 0.32| 0.00| 0.00 2.32 0.23| 12.06| -0.32| -0.00 1.67
(30x20) Cargas permanentes 4.78| 0.62| -0.07| 1.78| -0.18| 0.00 4.78 0.10| 24.94| -1.78| 0.18 9.28
Sobrecarga 0.16| 0.02| -0.00| 0.06| -0.00| 0.00 0.16 0.00 0.81| -0.06| 0.00 0.30

P2 [3.200;5.200;0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso proprio 2.88| 0.02| -0.02| 0.03| -0.06| 0.00 2.88 9.21| 15.02| -0.03| 0.06 0.39
(30x20) Cargas permanentes 8.08| 0.08]| -0.08| 0.15| -0.21| 0.00 8.08| 25.77| 42.09| -0.15| 0.21 1.46
Sobrecarga 0.25| 0.00| -0.00| 0.01] -0.01| 0.00 0.25 0.80 1.32] -0.01| 0.01 0.07

P3 [6.500;5.200;0.0 graus] | -1.20/-0.30 | Peso préprio 2.33| -0.04| -0.02| -0.14| -0.05| 0.00| 2.33| 15.17| 12.13| 0.14| 0.05| -0.41
(30x20) Cargas permanentes | 7.01| -0.17| -0.05| -0.59| -0.15| 0.00 7.01| 45.71| 36.49| 0.59| 0.15| -2.11
Sobrecarga 0.18| -0.01| -0.00| -0.03| -0.01| 0.00 0.18 1.20 0.95| 0.03| 0.01| -0.07

P4 [9.000;5.200;0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso proprio 3.01| 0.20| -0.02| 0.59| -0.05| 0.00 3.01| 26.85| 15.65|-0.59| 0.05 3.52
(30x20) Cargas permanentes 4.37| 0.27| -0.06| 0.74| -0.16| 0.00 4.37| 39.06| 22.78| -0.74| 0.16 5.28
Sobrecarga 0.27| 0.04| -0.00| 0.11| -0.01| 0.00 0.27 2.39 1.41| -0.11| 0.01 0.66

P16 [0.150;0.100;0.0 graus] |-1.20/-0.30 |Peso préprio 2.31| 0.12| -0.01| 0.33] -0.02| 0.00 2.31 0.23 0.24| -0.33| 0.02 0.04
(30x20) Cargas permanentes 4.73| 0.63| 0.03| 1.81| 0.12| 0.00 4.73 0.08 0.44| -1.81| -0.12 0.16
Sobrecarga 0.15| 0.02| 0.00| 0.06| 0.00| 0.00 0.15 0.00 0.02| -0.06| -0.00 0.01

P17 [3.200;0.100;0.0 graus] |-1.20/-0.30 |Peso préprio 2.82| 0.02| 0.02| 0.03| 0.05| 0.00 2.82 9.00 0.27| -0.03| -0.05| -0.15
(30x20) Cargas permanentes 7.97| 0.09| 0.05| 0.16| 0.16| 0.00 7.97| 25.42 0.75| -0.16| -0.16| -0.49
Sobrecarga 0.24| 0.00| 0.00| 0.01] 0.01| 0.00 0.24 0.78 0.02| -0.01| -0.01| -0.03

P18 [6.500;0.100;0.0 graus] |-1.20/-0.30 |Peso préprio 2.68| -0.00| 0.01| -0.04| 0.04| 0.00 2.68| 17.44 0.25| 0.04| -0.04| -0.28
(30x20) Cargas permanentes | 7.51| -0.07| 0.04| -0.31| 0.13| 0.00 7.51| 48.86 0.71| 0.31|-0.13| -0.88
Sobrecarga 0.23| -0.00| 0.00| -0.01| 0.01| 0.00 0.23 1.48 0.02| 0.01| -0.01| -0.05

P19 [9.150;0.100;0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso proprio 1.62| -0.02| -0.01| -0.11| -0.02| 0.00 1.62| 14.81 0.17| 0.11| 0.02 0.14
(30x20) Cargas permanentes | 3.84| -0.25| 0.05| -0.86| 0.16| 0.00 3.84| 35.35 0.33| 0.86| -0.16| -1.52
Sobrecarga 0.07| -0.00| -0.00| -0.02| -0.00| 0.00 0.07 0.66 0.01| 0.02| 0.00 0.03

P20 [13.800;1.100;0.0 graus] | -1.20/-0.30 | Peso préprio 6.19| -0.24| 0.23| -0.77| 0.67| 0.00 6.19| 85.70 6.58| 0.77| -0.67| -10.05
(30x20) Cargas permanentes | 17.74| -1.09| 0.66| -3.39| 1.89| 0.00| 17.74| 245.95| 18.86| 3.39| -1.89| -29.80
Sobrecarga 0.82| -0.05| 0.05| -0.14| 0.13| 0.00 0.82| 11.35 0.86| 0.14| -0.13| -1.95

P21 [15.450;1.100;0.0 graus] | -1.20/-0.30 | Peso proprio 1.17| 0.02| 0.04| 0.03| 0.11| 0.00 1.17| 18.08 1.25| -0.03| -0.11| -1.63
(30x20) Cargas permanentes 2.00| 0.07| 0.23| 0.11] 0.64| 0.00 2.00| 30.88 1.98| -0.11| -0.64| -9.81
Sobrecarga -0.00| 0.00| 0.01| 0.01| 0.02| 0.00| -0.00| -0.08] -0.01|-0.01|-0.02| -0.33

P5 [13.800;5.200;0.0 graus] |-1.20/-0.30 |Peso préprio 5.93| -0.23| -0.23| -0.72| -0.67| 0.00 5.93| 82.01| 31.05| 0.72| 0.67 5.44
(30x20) Cargas permanentes | 11.28| -0.39| -0.61| -1.26| -1.76| 0.00| 11.28| 156.01| 59.25| 1.26| 1.76| 17.72
Sobrecarga 0.78| -0.04| -0.05| -0.13| -0.13| 0.00 0.78| 10.86 4,12 0.13] 0.13 1.10

P6 [15.450;5.200;0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso proprio 1.26| 0.01| -0.04| 0.02| -0.11| 0.00 1.26| 19.50 6.60| -0.02| 0.11 1.77
(30x20) Cargas permanentes 2.89| -0.05| -0.23| -0.25| -0.67| 0.00 2.89| 44.77| 15.28| 0.25| 0.67 9.00
Sobrecarga 0.01| 0.00| -0.01| 0.00| -0.02| 0.00 0.01 0.09 0.04| -0.00| 0.02 0.37

P12 [0.100;1.426;0.0 graus] -1.20/-0.30 | Peso proprio 1.75| 0.12| 0.03| 0.25| 0.07| 0.00 1.75 0.06 2.47| -0.25| -0.07 0.34
(20x30) Cargas permanentes 7.68| 0.34| 0.14| 0.71| 0.33| 0.00 7.68 0.43| 10.82| -0.71| -0.33 0.99
Sobrecarga 0.28| 0.02| 0.01| 0.05| 0.01| 0.00 0.28 0.01 0.40| -0.05| -0.01 0.06

Somatoério Peso proprio 71.83| 535.10| 201.87| 0.00| 0.00 0.00
Cargas permanentes 177.20| 1301.5| 476.38| 0.00| 0.00 0.00

Sobrecarga 8.63| 64.37| 24.39| 0.00| 0.00 0.00
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Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23

1.- NOTACAO (PILARES)

Nas tabelas de verificacdo de pilares em aco, ndo sdao mostradas as verificagdes com coeficiente de
aproveitamento inferior a 10%.

Disp.: Disposigoes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagdes normais

2.- PILARES

2.1.-P1
Secgdo de betdo
Dimensso Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo Posigéo . Q N,M | Aprov. . N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. @) | %) | (%) Natureza | Verif. (kN | (kNem) | (kNem) | (KNY | (KN
512,800 (0 - 5 m) 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 2.7 | 15.2| 15.2 |AP,SCU? |Q,N,M | 1.97 | -0.16 0.13 | -0.09 | -0.06 | Passa
! Ext.Inferior Passa | Passa | 2.7 | 17.6 | 17.6 |AP, SCU® |Q,N,M | 2.91 0.11 -0.28 | -0.09 | -0.06 | Passa
510,300 (-1.2 - 0m)|  30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 72.8 | 43.7 | 72.8 |AP,SCU? |Q,N,M | 9.97 | -0.13 1.66 | -3.02|-0.26 | Passa
! ’ Ext.Inferior Passa | Passa | 72.8 | 23.1 | 72.8 |AP, SCU® |Q,N,M | 10.16 | 0.10 -1.06 | -3.02 | -0.26 | Passa
509,100 30x20 | Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P.® | 12.9 | 23.1 | 23.1 |AP, SCU® |Q,N,M | 10.16 | 0.10 -1.06 | -3.02|-0.26 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.2.- P2
Secgdo de betdo
Dimens3o Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigdo . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Natureza | Verif. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN | (KN)
Ext.Superior Passa | Passa | 0.2 | 5.3 5.3 |AP, SCU® |Q,N,M | 1.49 | -0.02 | 0.03 |-0.02|-0.01| Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 - >
Ext.Inferior Passa | Passa | 0.2 | 8.2 8.2 |AP, SCU” |Q,N,M | 2.43 0.04 -0.04 | -0.02|-0.01| Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 6.1 | 19.1| 19.1 |AP, SCU? |Q,N,M |15.51 | -0.21 0.10 |-0.27|-0.40 | Passa
510,300 (-1.2-0m) | 30x20 - >
Ext.Inferior Passa | Passa | 6.1 | 19.5| 19.5 |AP, SCU” [Q,N,M |15.70 | 0.15 -0.14 |-0.27|-0.40 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P."’| 2.2 | 19.5| 19.5 |AP, SCU? |Q,N,M |15.70| 0.15 -0.14 |-0.27|-0.40 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.3.-P3
Secgdo de betdo
Dimens3o VerificagOes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigdo . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
Ext.Superior Passa | Passa| 0.4 | 1.2 1.2 |AP,SCU” |Q,N,M | 0.88 | -0.02 | -0.03 | 0.03|-0.01| Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 - >
Ext.Inferior Passa | Passa| 0.7 | 7.1 7.1 |AP, SCU® |Q,N,M | 1.82 0.03 0.09 |0.03|-0.01| Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 25.8 | 19.5| 25.8 |AP, SCU® |Q,N,M | 13.14| -0.16 | -0.66 | 1.06|-0.29 | Passa
510,300 (-1.2-0m) | 30x20 - >
Ext.Inferior Passa | Passa | 13.3|17.6| 17.6 |AP, SCU” |Q,N,M |13.33| 0.10 0.30 |1.06|-0.29 | Passa
509,100 30x20 | Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P."| 4.7 |17.6| 17.6 |AP, SCU®” |Q,N,M |13.33| 0.10 0.30 |1.06|-0.29 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
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Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 31/10/23

2.4.- P4
Secgdo de betdo
Dimensso Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo Posigéo . Q N,M | Aprov. . N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (kN | (kNem) | (kNem) | (KNY | (KN
512,800 (0 - 5 m) 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 1.9 | 7.7 7.7 |AP,SCU® |Q,N,M | 1.81 | -0.02 0.13 | -0.08 | -0.01 | Passa
! Ext.Inferior Passa | Passa | 1.9 | 12.0 | 12.0 |AP, SCU® |Q,N,M | 2.75 0.03 -0.21 | -0.08 | -0.01 | Passa
510,300 (-1.2 - 0m)|  30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 48.6 | 25.5 | 48.6 |AP, SCU” |Q,N,M | 10.52 | -0.17 1.09 | -2.01|-0.31| Passa
! ’ Ext.Inferior Passa | Passa | 48.6 | 18.2 | 48.6 |AP, SCU® |Q,N,M | 10.71| 0.11 -0.72 | -2.01 | -0.31 | Passa
509,100 30x20 | Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P.® | 8.7 | 18.2 | 18.2 |AP, SCU® |Q,N,M | 10.71 | 0.11 -0.72 | -2.01|-0.31 | Passa
Notas:
™ A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.5.- P5
Secgdo de betdo
Dimens3o Verificagbes Esforgos desfavordveis
1 _—
Tramo Posicao . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
Ext.Superior Passa | Passa | 4.4 | 20.9| 20.9 |AP, SCU® |Q,N,M | 3.84 | -0.30 | -0.12 | 0.09|-0.15 | Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 - >
Ext.Inferior Passa | Passa | 4.8 | 28.8| 28.8 |AP, SCU” |[Q,N,M | 4.79 | 0.39 0.28 |0.09|-0.15| Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 61.4 | 80.2| 80.2 |AP, SCU® |Q,N,M | 24.99 | -1.98 | -1.74 | 2.96 | -3.58 | Passa
510,300 (-1.2-0m)| 30x20 - >
Ext.Inferior Passa | Passa | 57.1 |48.2 | 57.1 |AP, SCU” |Q,N,M | 25.18| 1.24 0.93 |2.96|-3.58| Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundag&o | N.P.” | N.P."’ | 23.0 | 48.2 | 48.2 |AP, SCU? |Q,N,M |25.18| 1.24 0.93 |2.96 | -3.58 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.6.- P6
Secgdo de betdo
Dimens3o Verificagbes Esforgos desfavordveis
1 _—
Tramo Posicao . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (kN | (knem) | cenemy | kN |k
Ext.Superior Passa | Passa | 1.3 | 8.7 8.7 |AP,SCU” |Q,N,M | 1.20| -0.10 | -0.02 | 0.01|-0.05| Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 - >
Ext.Inferior Passa | Passa| 1.3 |11.4| 11.4 |AP, SCU” |[Q,N,M | 2.14| 0.13 0.04 | 0.01|-0.05| Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 29.5| 26.0 | 29.5 [AP, SCU® |Q,N,M |5.64| -0.62 | -0.24 | 0.32|-1.12| Passa
510,300 (-1.2-0m) | 30x20 - >
Ext.Inferior Passa | Passa | 29.1 | 13.0 | 29.1 |AP, SCU” |Q,N,M | 5.83| 0.38 0.05 |0.32|-1.12 | Passa
509,100 30x20 | Elemento de Fundagdo | N.P.“” | N.P."| 5.3 | 13.0| 13.0 |AP, SCU” |Q,N,M | 5.83| 0.38 0.05 |0.32|-1.12| Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.7.- P7
Secgdo de betdo
Dimensso Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo Posigéo . Q N,M | Aprov. . N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. @) | %) | (%) Natureza | Verif. (kN | (kNem) | (kNem) | (KNY | (KN
510,300 (-1.2 - 0m)|  20x30 Ext.Superior Passa | Passa | 37.0 | 23.9 | 37.0 |AP, SCU? |Q,N,M | 13.32| -0.31 0.59 |-1.40|-0.74 | Passa
! ’ Ext.Inferior Passa | Passa | 37.1 | 26.1 | 37.1 |AP,SCU® |Q,N,M | 13.51| 0.36 -0.66 | -1.40 | -0.74 | Passa
509,100 20x30 | Elemento de Fundagdo | N.P.’ | N.P.® | 7.1 | 26.1| 26.1 |AP, SCU® |Q,N,M | 13.51| 0.36 -0.66 | -1.40 | -0.74 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.8.- P8
Secgdo de betdo
Dimensso Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo Posigéo . Q N,M | Aprov. . N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. @) | %) | (%) Natureza | Verif. (kN | (kNem) | (kNem) | (KN) | (KN
512,800 (0 - 5 m) 20x30 Ext.Superior Passa | Passa | 0.8 | 8.8 8.8 |AP,SCU? |Q,N,M | 2,91 | -0.10 0.01 0.00 | -0.05| Passa
! Ext.Inferior Passa | Passa | 0.9 | 11.6 | 11.6 |AP, SCU® |Q,N,M | 3.86 0.14 0.00 | 0.00 | -0.05 | Passa
510,300 (-1.2 - 0m)|  20x30 Ext.Superior Passa | Passa | 13.5 | 28.8 | 28.8 |AP, SCU® |Q,N,M |24.96 | -0.62 | -0.02 |-0.01|-1.12 | Passa
! ’ Ext.Inferior Passa | Passa | 13.5 | 32.1 | 32.1 |AP, SCU® |Q,N,M | 25.15| 0.39 -0.03 | -0.01 | -1.12 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P."’ | 4.8 | 32.1| 32.1 |AP, SCU® |Q,N,M |25.15| 0.39 -0.03 | -0.01 | -1.12 | Passa

Notas:

@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa

" A verificagdo ndo é necessaria

Pagina 3



Verificacoes E.L.U.

[
;" BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23
2.9.- P9
Secgdo de betdo
Dimens3o VerificagOes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigao . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
Ext.Superior Passa | Passa| 0.5 | 8.4 8.4 |AP,SCU® |[QN,M | 2,94 | -0.08 | 0.00 |0.01|-0.04| Passa
12 - 2 AP, SCU® 3.88 | 0.10 0.06 |0.01|-0.04
512,800 (0 - 5 m) 0x30 Ext.Inferior Passa | Passa| 0.5 |13.6| 13.6 [~ Q Passa
AP® N,M 3.82 0.09 0.05 |0.01|-0.04
Ext.Superior Passa | Passa | 23.4 | 27.1| 27.1 |AP, SCU® |Q,N,M | 18.53 | -0.38 | -0.55 | 0.95|-0.68 | Passa
510,300 (-1.2-0m)| 20x30 - 5
Ext.Inferior Passa | Passa | 14.7 | 23.6 | 23.6 |AP, SCU® |Q,N,M | 18.72| 0.23 0.30 |0.95|-0.68| Passa
509,100 20x30 | Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P."| 5.2 | 23.6| 23.6 |AP, SCU®” |Q,N,M |18.72| 0.23 0.30 |0.95|-0.68 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
© 1.4-PP+1.4-CP
2.10.- P10
Secgdo de betdo
Dimensso Verificagoes Esforgos desfavoraveis
Tramo Posigéo . Q N,M | Aprov. . N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. @) | %) | (%) Natureza | Verif. (kN | (kNem) | (kNem) | (KNY | (KN
512,800 (0 - 5 m) 20x30 Ext.Superior Passa | Passa | 1.3 | 9.4 9.4 |AP,SCU? |Q,N,M | 3.08 | -0.12 0.00 |-0.03|-0.07 | Passa
! Ext.Inferior Passa | Passa | 1.7 | 18.8 | 18.8 |AP, SCU® |Q,N,M | 4.03 0.19 -0.14 | -0.03 | -0.07 | Passa
510,300 (-1.2 - 0m)|  20x30 Ext.Superior Passa | Passa | 69.5 | 56.3 | 69.5 |AP, SCU® |Q,N,M | 28.95| -0.95 1.35 |-2.49 | -1.68 | Passa
! ’ Ext.Inferior Passa | Passa | 62.2 | 42.7 | 62.2 |AP, SCU® |Q,N,M | 29.14 | 0.56 -0.89 | -2.49 | -1.68 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo | N.P.®” | N.P." | 13.5| 42.7 | 42.7 |AP, SCU® |Q,N,M |29.14 | 0.56 -0.89 | -2.49 | -1.68 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.11.- P11
Secgdo de betdo
Dimensso Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigao . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. kN | cknem) | cknem) | (kN | ckny
Ext.Superior Passa | Passa | 74.1 | 42.3| 74.1 |AP, SCU® |Q,N,M | 16.19| 0.03 -1.29 |2.88|0.08| Passa
510,300 (-1.2-0m)| 20x30 - >
Ext.Inferior Passa | Passa | 74.1 | 44.2 | 74.1 |AP, SCU” |Q,N,M | 16.38 | -0.04 1.30 |2.88|0.08| Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P."”| 13.1 | 44.2 | 44.2 |AP, SCU® |Q,N,M | 16.38 | -0.04 1.30 |2.88|0.08 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.12.- P12
Secgdo de betdo
Dimens3o Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigdo . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN
Ext.Superior Passa | Passa | 36.9 | 23.7 | 36.9 |AP, SCU® |[Q,N,M | 13.42| 0.27 0.60 |-1.41|0.57 | Passa
510,300 (-1.2-0m)| 20x30 - 5
Ext.Inferior Passa | Passa | 36.9 | 25.4 | 36.9 |AP, SCU” |Q,N,M | 13.61| -0.24 -0.67 |-1.41|0.57 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo | N.P.”| N.P."”| 6.9 | 25.4| 25.4 |AP, SCU? |Q,N,M |13.61| -0.24 -0.67 |-1.41|0.57 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.13.- P13
Secgdo de betdo
Dimens3o Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigao . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. kN | cknemy | cknem) | kN | ckny
Ext.Superior Passa | Passa | 0.5 | 8.4 8.4 |AP,SCU® |Q,N,M | 2.89 | 0.08 0.01 |0.00|0.04 | Passa
512,800 (0 - 5m) 20x30 - >
Ext.Inferior Passa | Passa| 0.6 |11.1| 11.1 |AP, SCU” |Q,N,M | 3.83 | -0.11 0.00 |0.00|0.04| Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 11.4 | 33.0| 33.0 |AP, SCU® |Q,N,M | 24.95| 0.55 -0.03 | 0.00|0.95 | Passa
510,300 (-1.2-0m)| 20x30 - >
Ext.Inferior Passa | Passa | 11.4|31.6 | 31.6 |AP, SCU” |Q,N,M | 25.14 | -0.30 -0.03 | 0.00|0.95| Passa
509,100 20x30 | Elemento de Fundagdo | N.P."” | N.P."” | 4.0 | 31.6| 31.6 |AP, SCU” |Q,N,M | 25.14| -0.30 | -0.03 | 0.00|0.95 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
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Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23
2.14.- P14
Secgdo de betdo
Dimens3o VerificagOes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigao . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. kN | ckNem) | cknem) | (kN | kN
Ext.Superior Passa | Passa | 0.4 | 10.4| 10.4 |AP, SCU® |Q,N,M | 2,96 | 0.07 0.00 |0.01)0.03| Passa
512,800 (0 - 5m) 20x30 - 5
Ext.Inferior Passa | Passa| 0.4 | 13.6| 13.6 |AP, SCU® |Q,N,M | 3.91 | -0.08 0.05 |0.01|0.03| Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 15.9 | 25.4| 25.4 |AP, SCU® |Q,N,M | 19.09| 0.32 -0.46 |0.78|0.55 | Passa
510,300 (-1.2-0m)| 20x30 - 5
Ext.Inferior Passa | Passa | 12.0 | 24.0 | 24.0 |AP, SCU? |Q,N,M | 19.28 | -0.17 0.24 |0.78 | 0.55| Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P.””| 4.3 | 24.0| 24.0 |AP, SCU® |Q,N,M |19.28 | -0.17 0.24 |0.78|0.55 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.15.- P15
Secgdo de betdo
Dimens3o Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigdo . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN
Ext.Superior Passa | Passa| 1.6 | 10.8| 10.8 |AP, SCU® [Q,N,M | 3.36 | 0.13 0.02 |-0.04|0.08 | Passa
512,800 (0 - 5m) 20x30 - 5
Ext.Inferior Passa | Passa | 2.2 |21.6| 21.6 |AP, SCU? |Q,N,M | 4.31 -0.24 -0.17 | -0.04 | 0.08 | Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 83.0 | 64.5| 83.0 |AP, SCU® [Q,N,M |31.78| 1.31 1.46 |-2.70|2.29 | Passa
510,300 (-1.2-0m)| 20x30 - 5
Ext.Inferior Passa | Passa | 68.6 |47.7 | 68.6 |AP, SCU® |Q,N,M |31.97| -0.76 | -0.96 |-2.70|2.29 | Passa
509,100 20x30 Elemento de Fundagdo | N.P. | N.P." | 15.7 | 47.7 | 47.7 |AP, SCU? |Q,N,M |31.97| -0.76 -0.96 |-2.70|2.29 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.16.- P16
Secgdo de betdo
Dimensso VerificagOes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigao . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN
Ext.Superior Passa | Passa | 2.7 | 14.5| 14.5 |AP, SCU® [Q,N,M | 1.97 | 0.15 0.14 |-0.09|0.05| Passa
512,800 (0 - 5m) 30x20 - 5
Ext.Inferior Passa | Passa| 2.7 |17.2| 17.2 |AP, SCU® |Q,N,M | 2,92 | -0.10 | -0.29 |-0.09 |0.05 | Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 73.8 | 40.8| 73.8 |AP, SCU® |Q,N,M | 9.88 | 0.09 1.68 |-3.07|0.14 | Passa
510,300 (-1.2-0m)| 30x20 - .
Ext.Inferior Passa | Passa | 73.8 | 22.8 | 73.8 |AP, SCU® |Q,N,M | 10.07 | -0.04 | -1.08 |-3.07 | 0.14 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P."’ | 13.1|22.8 | 22.8 |AP, SCU? |Q,N,M | 10.07 | -0.04 -1.08 |-3.07|0.14 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.17.- P17
Secgdo de betdo
Dimens3o Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigdo . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN
AP® 1.32 0.01 0.04 |-0.020.01
Ext.Superior Passa | Passa | 0.2 | 4.4 4.4 3 Q Passa
512,800 (0 - 5 m) 30x20 AP, SCU® |N,M 1.42 0.01 0.04 |-0.02|0.01
Ext.Inferior Passa | Passa | 0.2 | 8.0 8.0 |AP, SCU” |[Q,N,M | 2.36 | -0.03 | -0.04 |-0.02|0.01| Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 5.1 | 18.8| 18.8 |AP, SCU” |Q,N,M | 15.26| 0.18 0.09 |-0.27|0.31 | Passa
510,300 (-1.2-0m)| 30x20 - -
Ext.Inferior Passa | Passa | 5.1 | 19.3| 19.3 |AP, SCU® |[Q,N,M |15.45| -0.10 | -0.16 |-0.27 |0.31| Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P.®”| 1.8 | 19.3| 19.3 |AP, SCU® |Q,N,M | 15.45| -0.10 -0.16 |-0.27|0.31 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP
© 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
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Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23
2.18.- P18
Secgdo de betdo
Dimens3o VerificagOes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigdo . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. kN | cknem) | cknemy | kN | kN
Ext.Superior Passa | Passa | 0.1 | 4.2 4.2 |AP,SCU® |Q,N,M | 1.28 0.01 0.01 |0.01|0.01| Passa
512,800 (0 - 5m) 30x20 - 5
Ext.Inferior Passa | Passa | 0.1 | 7.5 7.5 |AP, SCU® |Q,N,M | 2.22 | -0.02 0.03 |0.01|0.01| Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 6.9 | 17.2| 17.2 |AP, SCU® |Q,N,M | 14.39| 0.14 -0.35 | 0.51|0.25| Passa
510,300 (-1.2-0m) | 30x20 - .
Ext.Inferior Passa | Passa | 6.9 | 18.0| 18.0 |AP, SCU® |Q,N,M | 14.58 | -0.08 0.10 |0.51]0.25| Passa
509,100 30x20 | Elemento de Fundagdo | N.P.* | N.P." | 2,5 | 18.0 | 18.0 |AP, SCU® |Q,N,M | 14.58 | -0.08 0.10 |0.51]0.25| Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.19.- P19
Secgdo de betdo
Dimensso Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigdo . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. (%) | (%) | (%) Natureza | Verif. kN | (knem) | cenemy | ey | ki
Ext.Superior Passa | Passa | 0.9 | 1.5 1.5 |AP, SCU® |Q,N,M | 0.74| 0.03 | -0.04 | 0.03|0.01| Passa
512,800 (0 - 5m) 30x20 - o)
Ext.Inferior Passa | Passa | 0.9 | 7.6 7.6 |AP, SCU® |Q,N,M | 1.68 | -0.03 0.12 | 0.03]0.01| Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 33.1 | 18.8 | 33.1 |AP,SCU” |Q,N,M |7.54| 0.11 -0.85 | 1.37]0.19 | Passa
510,300 (-1.2-0m) | 30x20 - o)
Ext.Inferior Passa | Passa | 33.1 | 11.3 | 33.1 |AP, SCU QNM | 7.73| -0.07 0.39 |1.37|0.19| Passa
509,100 30x20 | Elemento de Fundagdo | N.P. | N.P.®”| 5.9 |11.3| 11.3 |AP, SCU® |Q,N,M |7.73| -0.07 | 0.39 |1.37|0.19| Passa
Notas:
™ A verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.20.- P20
Secgdo de betdo
Dimensso Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigao . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. kN | cknem) | cknem) | RN | ckny
Ext.Superior Passa | Passa | 6.6 | 21.5| 21.5 [AP, SCU® |Q,N,M | 4.84 | 0.33 -0.24 |0.18|0.17 | Passa
512,800 (0 - 5m) 30x20 - =
Ext.Inferior Passa | Passa | 6.7 | 31.3| 31.3 |AP, SCU? |Q,N,M | 5.78 | -0.42 0.56 [0.18|0.17 | Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 77.0 | 90.0 | 90.0 |AP, SCU® |Q,N,M | 34.47| 2.08 -3.49 |6.02|3.76 | Passa
510,300 (-1.2-0m)| 30x20 - .
Ext.Inferior Passa | Passa | 77.0| 57.8| 77.0 |AP, SCU® |Q,N,M | 34.66 | -1.31 1.93 |6.02|3.76 | Passa
509,100 30x20 | Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P."” | 35.5| 61.0| 61.0 |AP, SCU® |Q,N,M | 34.66| -1.31 1.93 |6.02|3.76 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.21.- P21
Secgdo de betdo
Dimens3o Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Posigdo . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy | Estado
cm '
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. Ny | (knemy | knemy | RNy | ckny
Ext.Superior Passa | Passa | 1.3 | 8.9 8.9 |AP,SCU? |Q,N,M |1.13| 0.11 -0.02 | 0.00 | 0.05| Passa
512,800 (0 - 5m) 30x20 - 5
Ext.Inferior Passa | Passa| 1.3 | 10.8| 10.8 |AP, SCU® |Q,N,M | 2.07 | -0.13 0.00 | 0.00 | 0.05| Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 28.0 | 27.4| 28.0 |AP, SCU® |Q,N,M | 4.25| 0.59 0.05 |-0.21|1.08| Passa
510,300 (-1.2-0m) | 30x20 - .
Ext.Inferior Passa | Passa | 28.0 | 14.0 | 28.0 [AP, SCU® |Q,N,M |4.44| -0.38 | -0.13 |-0.21|1.08 | Passa
509,100 30x20 Elemento de Fundag&o | N.P. | N.P.®”| 5.0 | 14.0| 14.0 |AP, SCU® |Q,N,M | 4.44| -0.38 -0.13 | -0.21 | 1.08 | Passa
Notas:
" A verificagdo ndo é necessaria
“ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
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BASE CONFIGURADA

Verificacoes E.L.U.

Data: 31/10/23

3.- VIGAS
3.1.- 510,300

Vigas VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) -,

P stado
Disp. | Arm. Q N,M T. T Ty TNM, | TV, TV, | TVss: | TVys: | T,Disp.y | T,Geom.. | T,Arm.q

01 e '2.619 m' | '2.750 m' o o o @ o w w w w @ @ | PASSA
V-101: P1-P2 | Passa | Passa | 2 g | " Dsg ) | NPV NP NP NP NP NP NP NP NP, N.P. NP ses
05 by '0.132m'| P2’ w o o @ o W w @ w o w | PASSA
V-102: P2 - P3| Passa | Passa| | """lgly | o Zgoq | NPT NP INPO NP NRY NP NP NP NP, N.P. NP 6.4
102 b3 '0.132 m' | '2.150 m' o o o @ w w w @ w o w | PASSA
V-103: P3 - P4 | Passa | Passa | oo | 1 g | NP NP INPO NP NG NP NP NP NP, N.P. NP A
P R '4.369 m' | '4.369 m' ® ® ® @ ® ® ® & & ® w | PASSA
V-104: P4 - P5 | Passa | Passa | 0o | 2T | NP NPT NP NP NP NP NP NP NP N.P. L
: . R '0.132 m' 'P5' I I ) @ ) ) ) ) ) ) ) PASSA
V-105: P5 - P6 | Passa | Passa | | '_"Ly0 | gy | NP NP IR NP NG NP NP NP NP, N.P. L
U '2.769 m' | '2.769 m' o o o @ o w w w w @ @ | PASSA
V-106: P7 - P8 | Passa | Passa | ~"Z°qTy | 7l | NP NPT NP NP NP NP NP NP NP N.P. NP eas
09 b '0.132m'| P8’ o o o @ w w w @ w o w | PASSA
V-107: P8 - P9 | Passa | Passa| ") | | gy | NPT NP INPO NS NRY NP NP NP NP, N.P. NP eas
0R. bO '0.132m'| P9’ o o o @ w w w @ w o w | PASSA
V-108: P9 - P10 | Passa | Passa | %507 || ag q | NP NP NP INP NP NP NS NP NP N.P. NP ag
0o i '5.969 m' | '2.125 m' w o o @ w w w w w o w | PASSA
V-109: V10 - P11 | Passa | Passa | 2255 | 2000 I NPLY NP NG IR NP NP NP NP | NP N.P. NP e
10 oo '2.769 m' | '2.769 m' o o o @ o w w w w @ @ | PASSA
V-110: P12 - P13 | Passa | Passa | 275" | 120" | NP NP INPY INPO NS NP NP NP | NP, N.P. NP a2
V-111: P13 - P14 | Passa | Passa | 0132 M| P13 iy p o N p @ NP | NP® | NPO | NPO|NPY [ NPO| NPO | NP® | Npo | PASSA
N 618 | n=g2z |NPYINPYINPOINPE NP INPY| NP NP. P, P, e I
o oa '0.132m' [ '2.500M' | b [N p® | Np®| NP NPO|NPD|NP®D| NP ® ® ® ® | PASSA
V-112: P14 - P15 | Passa | Passa | '_"3070 | =270 3 | NP NP NS NSNS NP NP INPY | NP, N.P. L
14 Pon '0.132 m' | '0.100 m' o o o @ W W W @ w o w | PASSA
V-114: P20 - P21 | Passa | Passa | "7, | 20T | NP TN NP NSNS NP NP NP | NP, N.P. L
it e '2.619 m' | '2.750 m' o o o @ o w W w w @ @ | PASSA
V-115: P16 - P17 | Passa | Passa | ~"2°cg") | 27"y | NPT NP INPY INP.O NS NP NP INPY | NP, N.P. NP ese
V-116: P17 - P18 | Passa | Passa | O-132M' | P17 Inp o Np@ NP | NPO | NPD|NPO|NPY NP NPO | NP® | Np@ | PASSA
n= 686 | n=00.4 | NPYINPYINPOINPE NP INPY NP NP. P, P, PO S04
V-117: P18 - P19 | Passa | Passa | O-132M'| P18 Iy p o Np @ NP | PO | NPD | NPO|NPY NP NPY | NPO | Npo | PASSA
N2 560 | n=79.5 |NPYINPYINPOINPE NP INPY| NP NP. P, P, A
C1a. prg '0.945 m' | '1.013 m' w o o @ o w w @ w o w | PASSA
V-118: P16 - P12 | Passa | Passa | | "Z'0g0 | 2000 I NP TN NP NS NS NP NP INP.Y | NP, N.P. NP s
10 1o '2.016 m' | '2.016 m' w o o @ o w w @ w o @ | PASSA
V-119: P12 - P7 | Passa | Passa | ~'_"oe" | gy g | NP NPO NP INPE INPY  NP.Y NP NP NP, N.P. NP e
on. b '0.132m' | 'P7' w o o @ o w w @ w o w | PASSA
V-120: P7 - PL | Passa | Passa | 250" | gg o | NP NP NP NP NP NP NP NP NP, N.P. NP 807
o1 b1 '0.945 m' | '1.013 m' w o o @ o w w @ w o w | PASSA
V-121: P17 - P13 | Passa | Passa | "2 | 2T | NP NP NP NGRS NP NP NP NP | NP N.P. NP eas
o D1 '2.016 m' | '2.016 m' w o o @ o w w @ W o w | PASSA
V-122: P13 - P8 | Passa | Passa | "7 | 11D g5y | NP NP NP INGPY NP NP NP NP | NP N.P. NP 922
o2 b '0.132m'|  'P8' o o o @ w w W @ w o w | PASSA
V-123: P8 - P2 | Passa | Passa| 300 || gy 3 | NP NP IO NP NG NP NP NP NP, N.P. NP eas
o4 Pra '0.945 m' | '1.013 m' w o o @ o w W @ w o w | PASSA
V-124: P18 - P14 | Passa | Passa | 700 | 270 S | NP NP NP NS NP NP NP NP | NP, N.P. NP LS
V-125: P14 - P9 | Passa | Passa | >0L6M | PLd N p o np o | NP | NP® NP | NPY NP NPO| NPY | NpO | Npo | PASSA
N2 463 | n=6a7 |NPYINPYINPOINPE NP INPY NP NP. P, P, A
: . R '0.132 m' 'P9' I I ) @ ) ) ) ) ) ) ) PASSA
V-126: P9 - P3| Passa | Passa| "ol | gg g | NP NP NP NP NRY NP NP NP NP, N.P. L
: . R '0.132m' | '1.949 m' I I ) @ ) ) ) ) ) ) [} PASSA
V-129: P15 - P10 | Passa | Passa | *2°0."3 | [ ZggTe | NP NP NS NP NP NP NP NP NP, N.P. NP 983
L . _ '0.132 m' | '0.063 m' &) &) &) @ &) &) &) ) ) &) &) PASSA
V-130: P10 - P4 | Passa | Passa | 270 | TR0 | NP NP NP NGRS NP NP NP NP | NP N.P. NP es
2y oo '1.669 m' | '1.700 m' o o o @ o W w w w @ @ | PASSA
V-131: P21 - P11 | Passa | Passa | 270, g | L0 | NP NP NP NS NS NP NP INP.Y | NP, N.P. NP s
V-132: P11-P6 | Passa | Passa| 132 | Pl InNp o np @ | NP | NP® NP | NPY | NPD|NPY| NPY | NpO | Npo | PASSA
n= 561 | n=79.5 |NPYINPYINPOINPE NP INPY| NP NP. P, P, A

Vigas VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) -
Disp. | Arm. Q N,M T Te To | TNM, | TV, | TV, | TVss: | TVss: | T,Disp.s | T,Geom.s | TArM.e | - i
V-113: V 10 - P20 | Passa | Passa ;"31:9"; ;"31:5"; NP9 | NP | NP NP | NPY | NPY | NPY | NPD| NPO | NPY | NPO | NPO nPfSSSQAS
) '0.800 m' | '0.669 m’ . : : . PASSA

V-127: P19 - V5 | Passa | P NPT N.P.Y | NP NP | NP NP NP NLPLY | NLPL PO o @

assa | 174 | ns 16.9 NP9 | NP [ NP.O| NPY | NPY | NPD| NP N.P NP NP
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Verificacoes E.L.U.
BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23

. VERIFICAC(N)ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas - Estado
Disp. Arm. Q N,M T. TV, TV,
) . ) 'P15' 'V 5' ® ® W PASSA
V-128: V5 - P15 Passa Passa N = 26.9 N = 68.7 N.P. N.P. N.P. n = 68.7
Notagéo:

Disp.: Disposigdes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinagées ndo sismicas)

N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinacées ndo sismicas)

T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressao obliqua.

T.: Estado limite de ruptura por tor¢cdo. Tragdo na alma.

T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tracdo nas armaduras longitudinais.

TNM,: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacdo entre torcdo e esfor¢os normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TVys:: Estado limite de ruptura por tor¢cdo. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo X. Tracdo na alma.
TV,s.: Estado limite de ruptura por tor¢cdo. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo Y. Tracdo na alma.
T,Disp.q: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.

T,Geom.: Estado limite de ruptura por torgdo. Didmetro minimo da armadura transversal.

T,Arm.s: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.

x: Distédncia a origem da barra

n: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢cdo ndo é necesséria, j& que ndo hd momento de torgéo.
@ A verificacdo ndo é necesséaria, j& que ndo ha interacdo entre torcdo e esforcos normais.
® N&o ha esforcos que produzam tensées normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

_ VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Gs
V-101: P1 - P2 x: 0m N.p.® x: 1.25m N.p.® x: 1.25m PASSA
Passa Passa Passa
V-102: P2 - P3 x: 0m N.P.® x: 1.575m N.P.® x:1.325m | pagsa
Passa Passa Passa
3 . ) x:0m o) x: 0.9 m o) @
V-103: P3 - P4 Passa N.P. Passa N.P. N.P. PASSA
V-104: P4 - P5 X: 4.5 m N.P.® X: 2.525m N.P.® x:1.525m | paAgsa
Passa Passa Passa
3 . ) x:0m o) x: 0.975 m o) x:0m
V-105: P5 - P6 Passa N.P. Passa N.P. Passa PASSA
3 . ) X:2.9m o) x:1.225m o) x:2.85m
V-106: P7 - P8 Passa N.P. Passa N.P. Passa PASSA
3 . ) x:0m o) x: 1.625 m o) x:0m
V-107: P8 - P9 Passa N.P. Passa N.P. Passa PASSA
3 . ) X: 2.45m o) x: 0.95m o) o)
V-108: P9 - P10 Passa N.P. Passa N.P. N.P. PASSA
) . _ X:6.1m o) x: 2.375m o) X:6.1m
V-109: V 10 - P11 Passa N.P. Passa N.P. Passa PASSA
V-110: P12 - P13 x: 2.9 m N.p.® x:1.225m N.p.® x: 2.85m PASSA
Passa Passa Passa
V-111: P13 - P14 x: 0m N.p.® x: 1.625m N.p.® x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
V-112: P14 - P15 X: 2.5 m N.p.® x: 1.2 m N.p.® X: 2.5 m PASSA
Passa Passa Passa
3 . _ x:4.35m o) X:2.25m o) X:1m
V-113:V 10 - P20 Passa N.P. Passa N.P. Passa PASSA
V-114: P20 - P21 x: 0m N.p.® x: 1.35m N.p.® x:0.225m | pagsa
Passa Passa Passa
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Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23

_ VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Gs
V-115: P16 - P17 X: 2.75m N.P.® x: 1.25m N.P.® x:1.125m | pagsa
Passa Passa Passa
V-116: P17 - P18 x: 0 m N.p.® x: 1.575m N.p.® x: 1.325m | passA
Passa Passa Passa
V-117: P18 - P19 x: 0 m N.p.® x: 1.275 m N.p.® x: 0 m PASSA
Passa Passa Passa
V-118: P16 - p12 | X+ 1.076m N.p.® x: 0.325 m N.P.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-119: P12 - P7 x: 2.147 m N.p.® x: 1.074 m N.P.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-120: P7 - P1 x: 0 m N.p.® x: 0.751 m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-121: p17 - p13 | X+ 1.076m N.p.® x: 0.45m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-122: P13-pg | Xi2:14/m Npw | X 1.074m N.P.® x: 0m PASSA
Passa Passa Passa
V-123: P8 - P2 x: 0 m N.p.® x: 0.626 m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-124: p18 - p14 | X+ 1.076m N.p.® x: 0.45m N.P.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-125: P14 - P9 x: 2,147 m N.p.® x: 1.074 m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
3 . ) x:0m o) x: 0.626 m o) @
V-126: P9 - P3 Dasc N.P. Phoca N.P. N.P. PASSA
V-127: P19 -V 5 x: 0.8 m N.p.® x: 0.325 m N.P.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-128: V 5 - P15 X gégzg m N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® PASSA
V-129: P15-p1o | Xi2:14/m N.P.® x: 1.074'm N.P.® x:0.949m | paAgsA
Passa Passa Passa
3 . ) x:0m o) x: 0.626 m o) x:0m
V-130: P10 - P4 Dasc N.P. Pmoca N.P. Dasc PASSA
V-131: P21 - P11 x: 1.8 m N.P.® x: 0.95m N.P.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-132: P11 - P6 x: 0 m N.p.® x: 0.85m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa

Notagéo:
Wirsup: Controle da fissuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wiraeor: Controle da fissuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirne: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi riaeese: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
o,. Armaduras longitudinais minimas
x: Distédncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificacdo ndo é necesséria, jé que ndo hd nenhuma armadura tracionada.
@ A verificacdo ndo é necesséaria, jé que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
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Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 31/10/23

Verificacoes de flecha
Sobreca}rg.a No tempo infinito Ativaln )
Vigas (Cal;?Qc;efzfmtlca) (Quas;::a;rz;nente) (Ca;::xt:rfl:itlca) Estado
fom= L/350 frm= L/250 foum= Min.(10.00, L/500)

V0L PL-P2 g e i rioomm et S50 mm PASSA
V-102:P2-P3 (g8 T e oo mm et 600 mm PASSA
vi03ip3-pa [ 000mM G 0d2m 6i005mm passa
V-1045 P4 PS L0 O B mm (s 16.00 MM | fent 9,00 mm PASSA
V-105:PS-P6 |1 0 m  f a0 mm ot 14t mm PASSA
V-106: P78 1 o m ot 11.60mm et 580 mm PASSA
V07 P8 P9 L e mm (s 15,40 MM | fen 6,20 mm PASSA
V-108: P9 - P10 :::Z:im(:).g.olz‘ mm E.mm 1600 mm ::::;X::S()..(?OSnTnT PASSA
V-109: V10 - P g D B o sad0mm £t 10,00 mm PASSA
V-110: P12 - P13 g B T A ineomm fo 5,50 mm PASSA
VAL P3P e a0 mmfos 6,20 mm PASSA
viizipia-pis (5000 nislomm L0 passa
V-H3: V10 - P20 0 D e et 170 mm ot 870 mm PASSA
vt p20-par [ 000 fei Dt 8005 passa
V-5 P16 - P17 | B i t iLo0mm fot 5,50 mm PASSA
V-116: P17 - P18 | et is00mmfot 6,00 mm PASSA
itz pi-pio (SO0 MM niodmm L0 passa
V-118: P16 - P12 p0 DS st em ftodsmm PASSA
V-119: P12 -P7 00 e T fiesomm |t 420 mm PASSA
V-120:P7 P11 et astmm s 215 mm PASSA
V121 P17 P13 T T e aatmm 215 mm PASSA
V122 P13 -P8 g e I fiesomm 429 mm PASSA
V12382 g8 ST Eiastmm i 215mm PASSA
V1245 P18 - P14 7 OGE e aatmm 205 mm PASSA
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Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 31/10/23

Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fia < fiqm frmax < Frim famax < fajim
fi,Q,\im= L/350 fT,Iirn= L/250 fA,\im= Mln.(lo.OO, L/SOO)
V-125: P14 - P9 fio: 0.00 mm frma: 0.23 mm famax: 0.08 mm PASSA
figim: 6.14 mm frim: 8.59 mm faim: 4.29 mm
V-126: PO - P3 fio: 0.00 mm frma: 0.03 mm famax: 0.01 mm PASSA
figim: 3.08 mm frim: 4.31 mm faim: 2.15 mm
V-127: P19 -V 5 fio: 0.00 mm frma: 0.02 mm famax: 0.01 mm PASSA
figim: 3.08 mm frim: 3.66 mm faim: 2.15 mm
V-128: V 5 - P15 fig: 0.00 mm frma: 0.01 mm famax: 0.00 mm PASSA
figim: 3.08 mm frim: 3.66 mm faim: 2.15 mm
) . ) fio: 0.01 mm frma: 0.70 mm famax: 0.27 mm
V-129: P15 - P10 . PASSA
fiqim: 6.14 mm frim: 8.59 mm faim: 4.29 mm
) . ) fio: 0.00 mm frma: 0.05 mm famax: 0.02 mm
V-130: P10 - P4 . PASSA
fiqim: 3.08 mm frim: 4.31 mm faim: 2.15 mm
) . ) fig: 0.00 mm frma: 0.19 mm famax: 0.07 mm
V-131: P21 - P11 . PASSA
fiqim: 5.14 mm frim: 7.20 mm faim: 3.60 mm
) . ) fio: 0.00 mm frma: 0.21 mm famax: 0.07 mm
V-132: P11 - P6 . PASSA
fiqim: 5.14 mm frim: 7.20 mm faim: 3.60 mm
3.2.- 515,300
Voae VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) Estad
Disp. | Arm. Q N,M Te T Ta TNM, TV, TV, TVis: | TWys: | T,Disp. | T,Geom... | T,Arm.. = stado
V-401: P1 - P2 | Passa | Passa 1'5:12_;" '5';511933' NP9 | NPY | NP | NP | NP [ NPY | NPD|NPY| NP | NPY | NPD | NP npfsls;‘z
V-405: P5 - P6 | Passa | Passa '?1'131_?' n:i—.z NP9 | NPY | NP | NP | NP [ NPY | NPD|NPY| NP | NPO | NPD | NPO npfsls;‘z
V-409: V 8 - P20 | Passa | Passa '1::1190";' '111.118390?' NP9 | NPY | NP | NP | NP [ NPY | NPD|NPY | NPO | NPO | NPD | NPO PAS;)A“
. = . n= .
V-410: P20 - P21 | Passa | Passa ?1135? nfzz%_z N.P.Y I NP | NLPY NP | NP NP NGRS | NLPY | NLPLY N.P." N.P. | N.P.? nPfSZ%Az
V-411: P16 - P17 | Passa | Passa %‘5:12_2”' '5'2_11922' N.P.Y I NP NP NP | NP NGRS | NGRS | NLPLY | NLPLY N.P." N.P. | N.P.? nPfSlSZAS
V-413: P18 - P19 | Passa | Passa ?1135? nfll%'J NP9 | NPY | NP | NP | NP [ NPY | NPD|NPY | NPO | NPO | NPD | NPO n"fi%‘;
V-415: P17 - P13| Passa | Passa '?1'3:42_;“' '2'50271?' NP9 | NP.Y | NP | NP | NP [ NPY | NPD | NPY | NPO | NPO | NPD | NPO nPszSlAl
V-417: P8 - P2 | Passa | Passa %‘fé_f n=IP§'1.2 NPY | NPD | NSO | NP [ NPY | NPD| NP | NPY| NPO | NPY | NPO | NPO nP:SZSlAZ
'1.076 m' | '0.900 m’
V-421: P19 - P15 | Passa | Passa N.P.Y I N.P.Y | NP.Y NP NP ® ® ® @ @ @ | PASSA
n=33 |n-144 NP9 | NP.®| NP | NLP.Y | NP | NP | NP, N.P. NP NP A
Vigas VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) Eetad
Disp. | Arm. Q N,M T. Te e TNM, TV, TV, TVys: | TWs, | T,Disp.y | T,Geom.s | T,Arm.s stado
V-402: P2 - P3 | Passa | Passa 2]'2326_';" n='Pf3-3 N.P.O | N.P.P | NP [ NPP | NPD | NPY| NP | NPY| NPY | NPD | NPO npfsg\s
V-403: P3 - P4 | Passa | Passa 171"9:6%_?' ';'22254'_1;' N.P.® | N.P.P | NP [ NPP | NPD | NPY|NPY| NP | NPY | NPD | NPO npfsziA7
V-404: P4 - P5 | Passa | Passa 2'53120'_2' n='P‘2r5.0 NPO | NPO | NPO | NP2 | NP | NPY NP |NPD | NPD | NPY | NP npfszf;Ao
V-412: P17 - P18 | Passa | Passa 2]'23%_'8‘ n'=Pll72'_6 NPO | NPO | NPY | NP2 | NP | NPY NP |NPD| NPO | NPY | NP nP:\Sf;As
V-414: P16 - P1 | Passa | Passa :'26190'_‘;' 's'iof;fg NPO | NPO | NPY | NP2 | NP | NPY NP NPD| NPO | NPY | NP npfis;Ao
V-416: P13 - P8 | Passa | Passa ;'31126'_’;' 'T?'Eofz'_g' N.P.O | N.P.P | NP2 [ NPP | NPD | NPY | NPY| NP | NPY | NPD | NPO nP—AiSZAG
V-418: P18 - P14 | Passa | Passa 2]'8:;';" '2'20273'2' N.P.Y | N.P.P | NP.O [ NPP | NPD | NPY| NP | NPY| NPY | NPD | NPO npfszi“l
V-419: P14 - P9 | Passa | Passa ;'31126'_’; 'T?'Eofz'g' N.P.® | N.P.Y | NP [ NPP | NPD | NPY| NP | NPY| NPY | NPD | NPO nP—AiSZAS
V-420: P9 - P3 | Passa | Passa 2]'2326_'2' n=lpgll.8 N.P.® | N.P.P | NP [ NPP | NPD | NPY | NP | NPY | NPY | NPD | NPO npfsziAs
V-422: P15 - P10 | Passa | Passa ;'31127'_2 T?'Eofs'_‘l' NPO | NPO | NPO | NP2 | NP | NPY NP |NPD| NPO | NPY | NP npfiiAl
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Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 31/10/23

) VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas - - Estado
Disp. | Arm. Q N,M T. Te ey TNM, TV, TV, TVys: | TWs, | T,Disp.y | T,Geom.y | T,Arm.s
V-423: P10 - P4 | Passa | Passa '2]'2326_';" . ':1203'_2 N.P.Y [ NPD I NPY | NPP|NPD|NPY|NPY|NP.D| NP N.P.® N.P.® npfszf,fz
V-424: P20 - P5 | Passa | Passa '2'53225"1' ';'51722"&' N.P.Y [ NPD I NPY | NPP|NPD|NPY|NPY|NP.D| NP N.P.® N.P.® n":ii‘_‘s
_ '0.232m' [ '1.625 m' : : : : : : W | NP w w w | PASSA
V-425: P21 - P6 | Passa | Passa n=82 | =300 N.P.Y [ NPD I NPY NP2 NPD | NP.Y | NP.D|N.P. N.P. N.P. N.P. 1 = 30.0
Notagéo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinagées ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacbes normais (combinacées ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressao obliqua.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢cdo. Tragdo na alma.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tracdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacdo entre torcdo e esfor¢os normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TV,s:: Estado limite de ruptura por torcdo. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo X. Tracdo na alma.
TV,s.: Estado limite de ruptura por tor¢cdo. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo Y. Tracdo na alma.
T,Disp.q: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm..: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distédncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
™ A verificacdo do estado limite de ruptura por torcdo ndo é necessaria, jé que ndo hd momento de torc&o.
@ A verificacdo ndo é necesséria, jé que ndo ha interacdo entre torcdo e esforcos normais.
® N&o ha esforcos que produzam tensées normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.
Vi VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007) .
1gas
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Gs =
X: 2.75m x: 1.375 m
V-401: P1 - P2 N.p.®” N.p.®” N.p.®” N.p.®” PASSA
Passa Passa
x: 0m ) (2) (2) (3) 1)
V-405: P5 - P6 Passa N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. PASSA
x: 0m @ @ @ ® ®
V-410: P20 - P21 Passa N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. PASSA
Xx:0m X: 1.469 m
V-413: P18 - P19 N.P.? N.P.? N.pP.® N.p.®” PASSA
Passa Passa
x: 1.076 m
V-415: P17 - P13 Passa N.P.? N.P.? N.P.? N.p.® N.p.®” PASSA
x: 0m @ @ @ ® ®
V-417: P8 - P2 Passa N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. PASSA
x: 1.076 m
V-421: P19 - P15 Passa N.P.? N.P.? N.P.? N.p.® N.p.®” PASSA
Vi VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007) el
1gas
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Gs
Xx:0m X: 1.5 m
V-402: P2 - P3 N.P.? N.P.? N.p.® PASSA
Passa Passa
X:2.2m
V-403: P3 - P4 Passa N.P.? N.P.? N.P.? N.p.® PASSA
Xx:0m X: 2.25m
V-404: P4 - P5 N.P.? N.P.? N.pP.® PASSA
Passa Passa
X: 4.35m x: 1.807 m
V-409: V 8 - P20 N.P.? N.P.? N.pP.® PASSA
Passa Passa
X: 2.75m x: 1.375 m
V-411: P16 - P17 N.P.? N.P.? N.pP.® PASSA
Passa Passa
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Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23

Vigas VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2007) SO
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Gs
V-412: P17 - P18 )I(D:agsg] N.p.® X:Palégam N.p.® N.p.® PASSA
V-414: P16 - P1 X;D:ézam N.p.® X:Pé's“SSam N.p.® N.p.® PASSA
v-416: P13 -p8 | X géig m N.P.® x: ;égzg m N.P.® N.P.® PASSA
V-418: P18 - P14 | X 35232 m N.p.® N.P.® N.P.® N.p.® PASSA
V-419: P14 - P9 );agsg] N.p.® X: ;égzag m N.p.® N.p.® PASSA
i x: 0m ) (2) (2) (3)
V-420: P9 - P3 Dascn N.P. N.P. N.P. N.P. PASSA
V-422: P15 -p10 | X géig m N.P.® x: ;égzag m N.P.® N.P.® PASSA
i x: 0m ) (2) (2) (3)
V-423: P10 - P4 Dascn N.P. N.P. N.P. N.P. PASSA
V-424: P20 - P5 X:3.9m N.p.@ x: 1.454 m N.p.@ x: 1.454 m PASSA
' Passa o Passa o Passa
V-425: P21 - P6 );agsg] N.p.® X:Pg'sgfa m N.p.® N.p.® PASSA

Notagéo:
Wirsup: Controle da fissuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wiraeor: Controle da fissuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirne: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi riaeese: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
o,. Armaduras longitudinais minimas
x: Distédncia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
™ N&o ha esforcos que produzam tensées normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.
@ A verificacdo ndo é necesséaria, jé que ndo hd nenhuma armadura tracionada.
@ A verificacdo ndo é necesséaria, j que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.

Verificacoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
f:i,Q S fi,Q,\im f:T,max S fT,Iirn f:A,rnax S fA,\im
fi,Q,\im= L/350 fT,Iirn= L/250 fA,\im= MI’n.(lo.OO, L/SOO)
. ) fio: 0.00 mm frma: 0.04 mm famax: 0.01 mm
V-401: P1 - P2 fioim: 7.86 mm  |frm: 11.00 mm faim: 5.50 mm PASSA
. ) fio: 0.00 mm frma: 0.06 mm famax: 0.02 mm
V-402: P2 -P3 ¢ 857 mm  fi: 12.00 mm fom: 6.00 MM PASSA
. ) fio: 0.00 mm frma: 0.03 mm famax: 0.01 mm
V-403: P3-P4 ¢ 620 mm i 8.80 mm fom: 4.40 mm PASSA
. ) fig: 0.00 mm frma: 0.29 mm famax: 0.09 mm
V-404: P4 - P> ¢ 12,86 mm | fin: 18.00 mm fom: 9.00 MM PASSA
) . ) fiq: 0.00 mm frma: 0.06 mm famax: 0.02 mm
V-405:P5-P6 ¢ 386 mm  |frm: 10.80 mm foum: 5.40 MM PASSA
. _ fiq: 0.00 mm frma: 0.44 mm famax: 0.14 mm
V-409: V 8 - P20 fioim: 12.43 mm |frim: 17.40 mm faim: 8.70 mm PASSA
) . ) fig: 0.00 mm frma: 0.08 mm famax: 0.03 mm
V-410: P20 - P21 " '3 86 mm | frum: 10.80 mm foumt 5.40 MM PASSA
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Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 31/10/23

Verificacoes de flecha
Sobreca}rg.a No tempo infinito Ativaln )
Vigas (Cal;?Qc;efzfmtlca) (Quas;::a;rz;nente) (Ca;::xt:rfl:itlca) Estado
f.oum= L/350 frm= L/250 fum= Min.(10.00, L/500)
V411 PLe - P17 g e ito0mm et 550 mm PASSA
et N N T
v-a13: P18 - P10 g8 DO R a0 mm e 470 mm PASSA
V-414: PL6 - PL ¢ L o mm s 1960 mm £t 980 mm PASSA
V-415: P17 P13 G0 DS fastmm fiodsmm PASSA
V-416: P13 P8 (0 D T m i ssomm foe 420 mm PASSA
Vo417 P - P2 | s 43t mm o 205 mm PASSA
V-418: P18 - P14 G0 D fiastmm fiodsmm PASSA
V-a19:PLa P9 4 e e fiesomm i a29mm PASSA
V-420 P9 P3 L B i (fasimm | ft 245 mm PASSA
V42 P19 -P1s 0 O i aatmm 205 mm PASSA
v-422: P15 - P10, g DRI iesemm s azs mm PASSA
V-423: P10 - P4 0 D i estmm | fee 430 mm PASSA
v-424:P20 -5 |40 ) o et 1560 mm £t 7.0 mm PASSA
v-425: P21 -P6 ¢ ) om et 1560 mm £t 7,80 mm PASSA
Tramos VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 8800:2008) Ectado
A Ne | N M, M, | V, V, |NMM,[] T [NMVT| o<f
V-406: V 6 -V 7| N.P.| N.P.? | N.P.? ’;: ié? N.P.“) | N.P.® ’;: ié? N.P.© | N.P.” | N.P.® | N.P.® :I:S:As
V-407: V7 -V 8| N.P." | N.P.? | N.P.? ’;: 3'8_? N.P.“ | N.P.® ’;: 38? N.P.© | N.P.” | N.P.® | N.P.® :I;S:-I;
V-408: V 8 - V 9| N.P.”’ | N.P.? | N.P.” 1;(.=01r.?3 N.P.“’ | N.P.© $'=00r_‘14 N.P.© | N.P.” | N.P.® | N.P. TI]’I;S]S"I;
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Verificacoes E.L.U.
BASE CONFIGURADA Data: 31/10/23

VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 8800:2008)
r NN M M [ v [y, [NMM| T NMVT| orxf

Tramos Estado

Notagéo:
A: Limitagdo do indice de esbeltez
N.: Resisténcia a tragdo
N.: Resisténcia a compressdo
M,: Resisténcia a flexdo eixo X
M,: Resisténcia a flexdo eixo Y
V.. Resisténcia ao esforgo cortante X
V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y
NM.M,: Resisténcia ao esforgo axial e flexdo combinados
T: Resisténcia a tor¢cdo
NMVT: Resisténcia ao momento de torgdo, forca axial, momento fletor e cortante
o 1 f: Resisténcia a interagbes de esfor¢os e momento de tor¢do
x: Disténcia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificacdo ndo procede, jé que ndo ha forca axial de compressdo.
@ A verificacdo ndo serd executada, jé que ndo existe esforco axial de tracdo.
@ A verificacdo ndo serd executada, jé que ndo existe esforco axial de compress&o.
“ A verificacdo ndo serd executada, jé que ndo existe momento fletor.
® A verificacdo ndo serd executada, jé que ndo existe esforgo cortante.
© N&o existe interagcdo entre o esforco axial e o momento fletor nem entre momentos fletores em ambas as dire¢bes para nenhuma
combinagéo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
? A verificacdo ndo é necessdria, jé que ndo existe momento torsor.
® N&o héd interacdo entre a esforco axial, momento fletor, esforco cortante e momento torsor. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.
©® N&o hé interacdo entre os dois esforcos cortantes nem entre o momento torsor, esforco axial, momentos fletores e esforcos cortantes.
Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
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Relatorio de dados da obra

ESTRUTURAL CASA DE APOIO

Data:

02/10/23

1.- VERSAO DO PROGRAMA E NUMERO DA LICENCA
Versao: 2017
Ndmero de licenga: 20172

2.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
Projeto: ESTRUTURAL CASA DE APOIO

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Acos dobrados: ABNT NBR 14762: 2010

Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008
Categoria de uso: EdificacOes residenciais

4.- ACOES CONSIDERADAS

4.1.- Verticais

Piso S.C.U C. permanentes
(t/m?2) (t/m2)
613,280 0.20 0.15
610,180 0.20 0.15
608,980 0.20 0.15
4.2.- Vento
Sem agdo de vento
4.3.- Sismo
Sem acdo de sismo
4.4.- Hipoteses/acoes de carga
Automaticas | Peso préprio
Cargas permanentes
Sobrecarga
4.5.- Relatério de cargas
Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m?2)
Grupo Hipotese Tipo Valor Coordenadas
Cargas permanentes | Superficial | 0.59 |(3.90,2.65) (3.90,1.50) (4.32,1.50) (4.32,2.65)
613,280 - (3.90,1.50) (3.90,2.65) (3.02,2.65) (3.02,1.35)
Cargas permanentes | Superficial | 0.59 (4.32,1.35) (4.32.1.50)

5.- ESTADOS LIMITES

E.L.U. Concreto
E.L.Util Fissuragao. Concreto
E.L.U. Concreto em fundagdes

ABNT NBR 6118:2007(ELU)

Tensoes sobre o terreno
Deslocamentos

AcOes caracteristicas
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TS Relatorio de dados da obra

i
ESTRUTURAL CASA DE APOIO Data: 02/10/23

6.- SITUACOES DE PROJETO

Para as distintas situacdes de projeto, as combinagdes de agdes serdo definidas de acordo com os
seguintes critérios:

- Com coeficientes de combinacao

Z‘.’G;Gk, +¥pP + Va1 ¥ o1 Qe + ZYQ|\{IBIQkI

i1 i>1

- Sem coeficientes de combinacgao

z‘{Gij] +7pFx + Z‘I’QiQk\
iz i=1

- Onde:

G. Acdo permanente

P. Accdo de pré-esforco

Q. Acdo variavel

v¢ Coeficiente parcial de seguranca das agdes permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguranca da accdo de pré-esforgo

7o: Coeficiente parcial de seguranca da agdo variavel principal

1o Coeficiente parcial de seguranca das agOes varidveis de acompanhamento
v,: Coeficiente de combinagdo da agdo variavel principal

y., Coeficiente de combinacdo das agdes varidveis de acompanhamento

6.1.- Coeficientes parciais de seguranca (y) e coeficientes de combinacao (i)
Para cada situacao de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:

E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2007
E.L.U. Concreto em fundacdes: ABNT NBR 6118:2007

Situacao 1
Coeficientes parciais de seguranga (y) Coeficientes de combinagao (v)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500

E.L.Util Fissuragao. Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Situagao 1
Coeficientes parciais de seguranca (y) Coeficientes de combinagao (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.300

Tensoes sobre o terreno

Pagina 3



|

i
8
g

ESTRUTURAL CASA DE APOIO

Eﬁlb Relatorio de dados da obra

Data: 02/10/23

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de seguranga (y)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Deslocamentos

AcoOes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga (y)

6.2.- Combinacoes

*Nomes das acoes

PP Peso proprio

CP Cargas permanentes
Qa Sobrecarga

* E.L.U. Concreto

* E.L.U. Concreto em fundacgoes

= E.L.Util Fissuracao. Concreto

* TensoOes sobre o terreno
* Deslocamentos

7.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Comb.| PP CP Qa
1 1.000/1.000
2 1.400|1.400
3 1.000/1.000|1.400
4 1.400/1.400|1.400
Comb.| PP CP Qa
1 1.000/1.000
2 1.000/1.000|0.400
Comb.| PP CP Qa
1 1.000/1.000
2 1.000/1.000|1.000

Grupo

Nome do grupo

Piso | Nome piso | Altura

Cota

2

613,280

21613,280

3.10

3.10
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Relatorio de dados da obra
ESTRUTURAL CASA DE APOIO

Data: 02/10/23

Grupo | Nome do grupo | Piso| Nome piso | Altura | Cota
1/610,180 1/610,180 1.20| 0.00
0|608,980 -1.20

8.- DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E

CORTINAS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo do pilar em graus sexagesimais

Dados dos pilares

Referéncia | Coord(P.Fixo) | GI- GF| Vinculagdo exterior | Ang.|Ponto fixo | Altura de apoio
P1 ( 0.15,3.90) | 0-2 |Com vinculagdo exterior| 0.0 | Centro 0.30
P2 (3.90,3.90) | 0-2 |Com vinculagdo exterior| 0.0 | Centro 0.30
P3 (8.20, 3.90) | 0-2 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Centro 0.30
P4 (0.10, 2.00) 0-2 | Com vinculagao exterior| 0.0 | Centro 0.30
P5 (3.95,1.50) | 0-2 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Centro 0.30
P6 (0.15,0.10) | 0-2 |Com vinculagao exterior| 0.0 | Centro 0.30
P7 ( 5.30, 0.10) 0-2 | Com vinculacdo exterior| 0.0 | Centro 0.30
P8 (8.20, 0.10) 0-2 | Com vinculacdo exterior| 0.0 | Centro 0.30

9.- DIMENSOES, COEFICIENTES DE ENGASTAMENTO E
COEFICIENTES DE FLAMBAGEM PARA CADA PISO

pil - Dimensdes | Coeficiente de engastamento | Coeficiente de flambagem Coeficiente de rigid ial
nar 150 (cm) Ext.Superior | Ext.Inferior X Y oeficlente de rigidez axia
P1, P2, P3, P5, P6, 2 30x20 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
P7, P8 1 30x20 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
b4 2 20x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 20x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LAJES E ELEMENTOS DE FUNDACAO
-Tensao admissivel em combinagbes fundamentais: 2.00 kgf/cm?2
-Tensao admissivel em combinagdes acidentais: 3.00 kgf/cm?2
11.- MATERIAIS UTILIZADOS
11.1.- Concretos
fu Tamanho maximo do agregado E.
Elemento Concreto (kgf/cm2) Ye (mm) (kgf/cm?)
Todos C40, em geral 408 1.40 15 306871
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Relatorio de dados da obra

T
ESTRUTURAL CASA DE APOIO Data: 02/10/23
11.2.- Acos por elemento
11.2.1.- Agcos em barras
Elemento Aco i
¢ (kgf/cm2) I
Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15

11.2.2.- Agos em perfis

Tipo de aco para perfis | Ago

Limite elastico

Modulo de elasticidade

(kgf/cm2) (kgf/cm?2)
Aco dobrado CF-26 2650 2038736
Aco laminado A-36 2548 2038736
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Relatoério de fundacgao

ESTRUTURAL CASA DE APOIO

Data: 02/10/23

1.- DESCRICAO

Referéncias Geometria Armadura
P1, P5, P6 |Sapata quadrada | X: 8@4.2c/10
Largura: 80.0 cm |Y: 8@4.2c/10
Altura: 30.0 cm
P2, P7 Sapata quadrada | X: 8@4.2c/10
Largura: 80.0 cm |Y: 8@4.2c/10
Altura: 30.0 cm
P3, P8 Sapata quadrada | X: 8@4.2c/10
Largura: 80.0 cm |Y: 8@4.2c/10
Altura: 30.0 cm
P4 Sapata quadrada | X: 8@4.2c/10
Largura: 80.0 cm |Y: 8@4.2c/10
Altura: 30.0 cm
2.- MEDIGCAO
Referéncias: P1, P5 e P6 CA-50 CA-60 Total
Nome da armadura @10 | @4.2 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) 8x1.15 9.20
Peso (kg) 8x0.13 1.00
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) 8x1.14 9.12
Peso (kg) 8x0.12 0.99
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) [4x1.11 4.44
Peso (kg) 4x0.68 2.74
Totais Comprimento (m) 4.44| 18.32 2.64
Peso (kg) 2.74 1.99 0.41]5.14
Total com perdas Comprimento (m) 4.88| 20.15 2.90
(10.00%) Peso (kg) 3.01 2.19 0.45| 5.65
Referéncias: P2 e P7 CA-50 CA-60 Total
Nome da armadura @10 @4.2 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) 8x1.15 9.20
Peso (kg) 8x0.13 1.00
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) 8x1.14 9.12
Peso (kg) 8x0.12 0.99
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) [4x1.11 4.44
Peso (kg) 4x0.68 2.74
Totais Comprimento (m) 4.44| 18.32 2.64
Peso (kg) 2.74 1.99 0.41|5.14
Total com perdas Comprimento (m) 4.88| 20.15 2.90
(10.00%) Peso (kg) 3.01 2.19 0.45| 5.65
Referéncias: P3 e P8 CA-50 CA-60 Total
Nome da armadura @10 | @4.2 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) 8x1.15 9.20
Peso (kg) 8x0.13 1.00
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Referéncias: P3 e P8 CA-50 CA-60 Total
Nome da armadura @10 | @4.2 @5
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) 8x1.14 9.12
Peso (kg) 8x0.12 0.99
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) |4x1.11 4.44
Peso (kg) 4x0.68 2.74
Totais Comprimento (m) 4.44| 18.32 2.64
Peso (kg) 2.74| 1.99| 0.41|5.14
Total com perdas Comprimento (m) 4.88| 20.15| 2.90
(10.00%) Peso (kg) 3.01 2.19| 0.45|5.65
Referéncia: P4 CA-50 CA-60 Total
Nome da armadura @10 | @4.2 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) 8x1.15 9.20
Peso (kg) 8x0.13 1.00
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) 8x1.14 9.12
Peso (kg) 8x0.12 0.99
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x0.88| 2.64
Peso (kg) 3x0.14| 0.41
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) [4x0.83 3.32
Peso (kg) 4x0.51 2.05
Totais Comprimento (m) 3.32| 18.32 2.64
Peso (kg) 2.05 1.99 0.41| 4.45
Total com perdas Comprimento (m) 3.65| 20.15 2.90
(10.00%) Peso (kg) 2.26 2.18| 0.46|4.90
Resumo de medicdo (incluidas perdas de ago)
CA-50 (kg) CA-60 (kg) Concreto (m3) Formas
(m2)
Elemento @10 4.2 @5 Total | C40, em geral | Limpeza
Referéncias: P1, P5 e P6 3x3.01|3x2.19|3x0.45| 7.92 3x0.19| 3x0.06| 3x0.96
Referéncias: P2 e P7 2x3.01|2x2.19|2x0.45| 5.28 2x0.19| 2x0.06| 2x0.96
Referéncias: P3 e P8 2x3.01|2x2.19|2x0.45| 5.28 2x0.19| 2x0.06| 2x0.96
Referéncia: P4 2.26| 2.19| 0.45| 2.64 0.19 0.06 0.96
Totais 23.33| 17.52 3.60(21.12 1.54 0.51 7.68
3.- VERIFICACAO
Referéncia: P1
Dimensdes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2¢/10
Verificacao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdao média em combinacdes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 0.575 kgf/cm?2 Passa
- Tensdao maxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 0.805 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos
exigidos para todas as combinagées de equilibrio.
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Data: 02/10/23

Referéncia: P1
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10

Verificagao Valores Estado
- Na direcao X: Reserva seguranca: 950.7 % Passa
- Na diregdo Y: Reserva seguranga: 2220.2 % Passa
Flexdo na sapata:
- Na diregao X: Momento: 0.41 t:m Passa
- Na diregao Y: Momento: 0.34 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregao X: Cortante: 0.33 t Passa
- Na diregao Y: Cortante: 0.29 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Maximo: 873.74 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 18.75 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 10 cm
- P1: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: )
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.0005 N&o passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.0005 Nao passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0002
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 0.0005 Passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 0.0005 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Ca'cu'adol 4'2 mm Néo passa
Espacamento maximo entre barras: L
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 10 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de|
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 10 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. diregdo X para dir: Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 10 cm
Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Minimo: 10 cm
Calculado: 26 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 5 cm
- Armadura inf. diregdo X para dir: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo X para esq: Calculado: 22 cm Passa
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Data: 02/10/23

Referéncia: P1
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10

Verificagao Valores Estado
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 22 cm Passa
Algumas verificacdes nao foram cumpridas
Referéncia: P2
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2¢c/10
Verificagao Valores Estado
TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Méximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.572 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.24 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos
exigidos para todas as combinacdées de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 8285.8 % Passa
- Na direcdo Y: Reserva seguranca: 659.4 % Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcdo X: Momento: 0.75 t-m Passa
- Na direcao Y:
Para a primeira combinag&o encontrada que ndo atende. Momento: 1.18 t:m N3o passa
Cortante na sapata:
- Na diregdo X: Cortante: 0.00 t Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 1.03 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Méximo: 873.74 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 58.88 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 10 cm
- P2: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0005 Nao passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0005 Nao passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0005
- Armadura inferior diregao X: Minimo: 0.0004 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Minimo: 0.0005 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 4.2 mm Nao passa
Espagamento maximo entre barras: .
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 10 cm Passa
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Data: 02/10/23

Referéncia: P2
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10

Verificagao Valores Estado
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de| ,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 10 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. diregdo X para dir: Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo X para esq: Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 16 cm
Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 10 cm
Calculado: 26 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 5 cm
- Armadura inf. diregdo X para dir: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 22 cm Passa
Algumas verificacdes ndo foram cumpridas
Referéncia: P3
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2¢/10
Verificacao Valores Estado
TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.125 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 2.284 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos
exigidos para todas as combinagées de equilibrio.
- Na diregao X: Reserva seguranga: 708.8 % Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranca: 344.2 % Passa
Flexao na sapata:
- Na diregao X: Momento: 0.89 t:m Passa
- Na diregao Y: Momento: 0.97 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregao X: Cortante: 0.72 t Passa
- Na diregao Y: Cortante: 0.88 t Passa
Compressao obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Maximo: 873.74 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40.85 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
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Data: 02/10/23

Referéncia: P3
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10

Verificagao Valores Estado
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 10 cm
- P3: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.0005 Ndo passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 0.0005 Ndo passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0004
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 0.0005 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.0005 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado 4.2 mm Néo passa
Espacamento maximo entre barras: ,
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 10 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 10 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 12 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 13 cm
Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 10 cm
Calculado: 26 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 5 cm
- Armadura inf. direcao X para dir: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregao X para esq: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcao Y para cima: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregao Y para baixo: Calculado: 22 cm Passa
Algumas verificacdes nao foram cumpridas
Referéncia: P4
Dimensdes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10
Verificacao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdao média em combinacdes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 0.987 kgf/cm?2 Passa
- Tensdao maxima em combinacdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.355 kgf/cm?2 Passa
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Data: 02/10/23

Referéncia: P4
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10

Verificacao Valores Estado
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos
exigidos para todas as combinagées de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 801.0 % Passa
- Na diregdo Y: Reserva seguranga: 6456.9 % Passa
Flexdo na sapata:
- Na diregao X: Momento: 0.70 t:m Passa
- Na diregao Y: Momento: 0.46 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregao X: Cortante: 0.61 t Passa
- Na diregao Y: Cortante: 0.00 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Maximo: 873.74 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 35.32 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 10 cm
- P4 Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 0.0005 Nao passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 0.0005 Nao passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0005
- Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0003 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0002 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Ca'cu'adol 4'2 mm Néo passa
Espacamento maximo entre barras: L
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 10 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de|
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 10 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. L,
INTEMAC, 1991 Minimo: 10 cm
- Armadura inf. diregdo X para dir: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 22 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 5 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo X para esq: Calculado: 22 cm Passa
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Data: 02/10/23

Referéncia: P4
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10

Verificagao Valores Estado
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 22 cm Passa
Algumas verificacdes nao foram cumpridas
Referéncia: P5
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2¢c/10
Verificagao Valores Estado
TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Méximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 2.644 kgf/cm?2 Nao passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 3.917 kgf/cm?2 Nao passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos
exigidos para todas as combinacdées de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 577.5 % Passa
- Na diregao Y: Reserva segurancga: 7242.9 % Passa
Flexdo na sapata:
Para a primeira combinagdo encontrada que ndo atende.
- Na direcgdo X: Momento: 1.18 t'm Nao passa
- Na direcdo VY: Momento: 1.61 t'm Nao passa
Cortante na sapata:
- Na direcdo X: Cortante: 0.73 t Passa
- Na diregdo Y: Cortante: 1.33 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Méximo: 873.74 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 102.06 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 10 cm
- P5: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0005 Nao passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0005 Nao passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0005
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0005 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0005 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 4.2 mm Nao passa
Espagamento maximo entre barras: .
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 10 cm Passa
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Data: 02/10/23

Referéncia: P5
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10

Verificagao Valores Estado
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de| ,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 10 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 16 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 16 cm
Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 5 cm
- Armadura inf. direcdo X para dir: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 22 cm Passa
Algumas verificacdes ndo foram cumpridas
Referéncia: P6
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2¢/10
Verificacao Valores Estado
TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 0.674 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Maximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 0.871 kgf/cm?2 Passa

Tombamento da sapata:

Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos
exigidos para todas as combinagées de equilibrio.

- Na diregao X: Reserva seguranga: 1961.5 % Passa
- Na diregao Y: Reserva seguranga: 1807.5 % Passa
Flexao na sapata:
- Na diregao X: Momento: 0.44 t-m Passa
- Na diregao Y: Momento: 0.41 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregao X: Cortante: 0.35 t Passa
- Na diregao Y: Cortante: 0.35 t Passa
Compressao obliqua na sapata:
- Combinacdes fundamentais: Maximo: 873.74 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 22.71 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
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ESTRUTURAL CASA DE APOIO

ﬁ“lb Relatoério de fundacgao
|

Data: 02/10/23

Referéncia: P6
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10

Verificagao Valores Estado
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 10 cm
- P6: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 0.0005 Ndo passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.0005 Ndo passa
Quantia minima necessaria por flexdo: o
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0002
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 0.0005 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 0.0005 Passa
Didmetro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado 4.2 mm Néo passa
Espacamento maximo entre barras: ,
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 10 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de| , |
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior direcéo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 10 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. direcao X para dir: Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 11 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 10 cm
Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Minimo: 10 cm
Calculado: 26 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 5 cm
- Armadura inf. direcdao X para dir: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcao Y para baixo: Calculado: 22 cm Passa
Algumas verificacdes nao foram cumpridas
Referéncia: P7
Dimensdes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10
Verificacao Valores Estado
Tensdes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdao média em combinacdes fundamentais: Maximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 1.1 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.875 kgf/cm?2 Passa

Pagina 11



|

g

ESTRUTURAL CASA DE APOIO

:ﬁ% Relatoério de fundacgao
e

Data: 02/10/23

Referéncia: P7
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2¢/10
Verificacao Valores Estado
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranga ao tombamento sdo maiores que os valores exatos
exigidos para todas as combinagées de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 1377.2 % Passa
- Na diregdo Y: Reserva seguranca: 489.0 % Passa
Flexdo na sapata:
- Na diregao X: Momento: 0.58 t:m Passa
- Na diregao Y: Momento: 0.87 t:m Passa
Cortante na sapata:
- Na diregao X: Cortante: 0.00 t Passa
- Na diregao Y: Cortante: 0.77 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Méaximo: 873.74 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 39.86 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 10 cm
- P7: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 0.0005 Nao passa
- Armadura inferior direcao Y: Calculado: 0.0005 Nao passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.0005
- Armadura inferior direcao X: Minimo: 0.0003 Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Minimo: 0.0004 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Ca'cu'adol 4'2 mm Néo passa
Espacamento maximo entre barras: L
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior direcdo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior direcdo Y: Calculado: 10 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de|
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 10 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armadura inf. diregdo X para dir: Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcao X para esq: Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 10 cm
Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inf. direcdao Y para baixo: Minimo: 12 cm
Calculado: 26 cm Passa
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ESTRUTURAL CASA DE APOIO

Relatoério de fundacgao

Data: 02/10/23

Referéncia: P7
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2c/10

Verificagao Valores Estado
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 5 cm
- Armadura inf. diregdo X para dir: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo X para esq: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para baixo: Calculado: 22 cm Passa
Algumas verificagdes nao foram cumpridas
Referéncia: P8
Dimensodes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2¢c/10
Verificagao Valores Estado
TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Méximo: 2 kgf/cm?2
Calculado: 0.874 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Méximo: 2.5 kgf/cm?2
Calculado: 1.585 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranga é maior que zero, pode ser dito que os
coeficientes de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos
exigidos para todas as combinagées de equilibrio.
- Na direcdo X: Reserva seguranca: 637.4 % Passa
- Na direcdo Y: Reserva seguranca: 610.5 % Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcdo X: Momento: 0.70 t-m Passa
- Na direcdo VY: Momento: 0.65 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcdo X: Cortante: 0.56 t Passa
- Na direcdo Y: Cortante: 0.57 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Maximo: 873.74 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30.78 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 30 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 10 cm
- P8: Calculado: 26 cm Passa
Quantidade geométrica minima: )
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0005 Nao passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0005 Nao passa
Quantia minima necessaria por flexdo: )
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Minimo: 0.0003
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.0005 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.0005 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 4.2 mm N&o passa

Espacamento maximo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros

Maximo: 30 cm
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ESTRUTURAL CASA DE APOIO

i Relatério de fundagao

Data: 02/10/23

Referéncia: P8
Dimensdes: 80 x 80 x 30
Soldados: Xi:@4.2¢/10 Yi:@4.2¢c/10
Verificagao Valores Estado
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 10 cm Passa
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 10 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. direcdo X para dir: Minimo: 11 cm
Calculado: 28 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Minimo: 10 cm
Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Minimo: 10 cm
Calculado: 26 cm Passa
- Armadura inf. direcao Y para baixo: Minimo: 10 cm
Calculado: 26 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 5 cm
- Armadura inf. diregdo X para dir: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 22 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 22 cm Passa
Algumas verificacdes ndo foram cumpridas
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Relatorio de lajes retangulares

ESTRUTURAL CASA DE APOIO

Data: 02/10/23

Altura em metros

Momentos em t-m/m

Armaduras em cm2/m
Diametro de barra em mm
Espagamento em cm

610,180
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje | Dir. | Altura| Esqg. |Centro| Dir. | Esq. |Centro| Dir. | Sup. Esq. |Inf. Centro | Sup. Dir.
L3 X 0.15/0.12| 0.56 | 0.15/0.32| 1.52 | 0.42| @4.2c/20 @5c/13 | @4.2c/20
Y 0.18| 0.56 | 0.10(/0.50| 1.52 | 0.27| ©@4.2c/20 @5c/13 | @4.2c/20
L2 X 0.15/0.90| 0.01 |------ 2.46| 0.03 |------ @6.3c/12.5| @4.2c/20 | ------
Y 0.38| 0.40 | 0.08|1.04| 1.10 | 0.23| @5c/19 @5c/18 |@4.2¢c/20
613,280
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje | Dir. | Altura| Esqg. |Centro| Dir. | Esq. |Centro| Dir. |Sup. Esqg. |Inf. Centro| Sup. Dir.
L5 X 0.15/1.10| -0.33 |------ 3.02| -0.91 |------ @#6.3c/10 | ------ | ------
Y 0.92| 0.52 |------ 2.52| 1.43 |------ ©6.3c/12| @5c/13 | ------
L3 X 0.15/0.10, 0.66 | 0.05/0.27| 1.81 | 0.13|@4.2¢c/20| @5c/11 |@4.2c/20
Y 0.11| 0.73 | 0.09(/0.30| 2.00 | 0.26|@4.2c/20| @5c/10 |@4.2c/20
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ESTRUTURAL CASA DE APOIO

Verificagoes E.L.U.

Data: 02/10/23

1.- NOTACAO (PILARES)

Nas tabelas de verificagdo de pilares em ago, ndo sdo mostradas as verificagdes com coeficiente de

aproveitamento inferior a 10%.

Disp.: DisposicOes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagdes normais

2.- PILARES

2.1.-P1
Secgdo de betdo
i » Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIHISEER Posicdo N,M [ A N M M Estado
(cm) Disp. | Arm. Q g ProV. | Natureza | Verif. XX Yy QX Qy
(%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

132 ) ) Ext.Superior Passa | Passa| 4.5 | 12.1| 12.1 |AP,SCU” |[Q,N,M |1.47 | -0.05 0.39 |-0.25 |-0.04 | Passa
613,280 (0 - 3.1 m) 30x20 Ext.Inferior Passa | Passa| 4.5 | 9.7 9.7 |AP,SCU” |Q,N,M |2.08| 0.05 -0.35 |-0.25|-0.04 | Passa
610.180 (-1.2 - 0 30%20 Ext.Superior Passa | Passa | 12.9| 10.3| 12.9 |AP, SCU” |Q,N,M |3.96 | -0.10 | 0.55 |-0.73|-0.14 | Passa

! (-1.2-0m) X Ext.Inferior Passa | Passa| 11.0| 3.8 11.0 |AP, SCU? |Q,N,M |4.17 | 0.04 -0.18 |-0.73|-0.14 | Passa
608,980 30x20 | Elemento de Fundagdo | N.P.” [ N.P.” | 2.1 | 3.8 | 3.8 |AP,scu” |Q,N,M |4.17| 0.04 | -0.18 |-0.73|-0.14 | Passa

Notas:

A verificagdo ndo é necessaria

©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa

Secgdo de betdo
. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo (DTS Posigédo Q N,M | Aprov N Mxx M Qx Q Estado
(cm) Disp. | Arm. | 0 ("’/o) F%) ‘| Natureza | Verif. N | (kN-m) (kNYL) (KN) (kl’\G)
613280 (0 - 3.1 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 3.8 |11.0 | 11.0 |AP, SCU” |[Q,N,M | 6.45 | -0.26 0.11 -0.07 |-0.20 | Passa
280 (0 - 3.1 m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 3.8 | 12.7 | 12.7 |AP, SCU” |QNM | 7.06 | 0.32 | -0.09 | -0.07 [-0.20 | Passa
610180 (-1.2 - 0 30%20 Ext.Superior Passa | Passa | 19.6 | 15.6 | 19.6 |AP, SCU” |Q,N,M | 12.89 | -0.61 0.22 -0.22 |-1.03 | Passa
180 (-1.2 - 0 m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 19.0 | 12.2 | 19.0 |AP, SCU” [QNM [13.10 | 0.42 | 0.00 |-0.22 [-1.03 | Passa
608,980 30x20 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P."” | 3.2 |[12.2| 12.2 |AP,SCU” |Q,N,M |13.10 | 0.42 0.00 -0.22 |-1.03 | Passa
Notas:
“ A verificagdo ndo é necessaria
“1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.3.-P3
Secgdo de betdo
i . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIRERESD Posigdo Q NM | A N M M Q Q Estado
(cm) Disp. | Arm. (%) (0}0) ?‘:/S;/ Natureza | Verif. (KN) (kN)-(Xm) (kNY:'l) (kl)\l() (kl\\;)
613,280 (0 - 3.1 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 11.0 | 36.1 | 36.1 |AP, SCU” |Q,N,M |3.99 | -0.50 -0.76 |0.50 [-0.35 | Passa
! (0-31m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 11.0 | 33.7 | 33.7 |AP, SCU® |Q,N,M |4.60 | 0.51 0.70 |0.50 [-0.35 | Passa
0Om N.P.” | N.P.*" | 1.8 |33.7 | 33.7 |AP,SCU® |Q,N,M |4.60 | 0.51 0.70 |0.50 |-0.35 | Passa
610,180 (-1.2 - 0 m) 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 32.4 | 24.6 | 32.4 |AP,SCU® |QN,M |8.88 | -0.65 | -0.79 |1.33 |-1.19 | Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 32.4 | 17.1 | 32.4 |AP, SCU” |Q,N,M |9.09 | 0.54 0.54 |1.33 |-1.19 | Passa
608,980 30x20 | Elemento de Fundagdo | N.P."” | N.P.* | 5.3 | 17.1| 17.1 |AP, SCU® |Q,N,M [9.09 | 0.54 0.54 |1.33 |-1.19 | Passa
Notas:
A verificagdo n&o é necesséria
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
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ESTRUTURAL CASA DE APOIO

i;;." Verificacoes E.L.U.
|

Data: 02/10/23

2.4.- P4
Secgdo de betdo
i . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo SUNCIEEL Posigdo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ g i
(cm) Disp. | Arm. ©) | (%) | (%) Natureza | Verif. (kNY | (kNemy | (knem) | (kN | (kN
613.280 (0 - 3.1 2030 Ext.Superior Passa | Passa | 3.4 | 10.2 | 10.2 |AP, SCU® |Q,N,M |3.55| 0.02 0.27 |-0.18 [0.02 | Passa
! ( Am X Ext.Inferior Passa | Passa | 3.4 | 9.3 9.3 |AP,SCU” |Q,N,M |4.16 | -0.03 -0.25 |-0.18 [0.02 | Passa
610,180 (-1.2 - 0 20x30 Ext.Superior Passa | Passa | 12.6 | 11.1 | 12.6 |AP,SCU” |QN,M |7.65| 0.01 0.48 |-0.67 |0.05 | Passa
! 1. m) X Ext.Inferior Passa | Passa | 8.9 | 6.6 8.9 |AP,SCU” |QN,M |7.86 | -0.04 -0.19 |-0.67 |0.05 | Passa
608,980 20x30 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P."” | 2.1 | 6.6 6.6 |AP,SCU” |QN,M |7.86 | -0.04 -0.19 |-0.67 |0.05 | Passa
Notas:
“ A verificagdo ndo é necessaria
“1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.5.- P5
Secgdo de betdo
i » Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIMEEED Posicdo Q | N,M |Aprov N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ g i
(cm) Disp. | Arm. ©) | (%) | (%) Natureza | Verif. (kN | (knemy | cknemy | (kN | (kN
613.280 (0 - 3.1 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 0.9 | 14.4 | 14.4 |AP,SCU” |Q,N,M | 12.15| 0.16 0.03 | 0.00|0.10 | Passa
! (0-31m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 0.9 |15.2 | 15.2 |AP,SCU” |Q,N,M |12.76| -0.13 0.04 |0.00|0.10 | Passa
610.180 (1.2 - 0 30%20 Ext.Superior Passa | Passa | 2.8 | 18.1 | 18.1 |AP, SCU” |Q,N,M | 22.49| 0.21 0.04 |0.17|0.26 | Passa
/180 (-1.2-0m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 2.8 | 18.6 | 18.6 |AP, SCU” |Q,N,M |22.70| -0.05 | 0.21 |0.17|0.26 | Passa
608,980 30x20 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P.” | 0.9 | 18.6 | 18.6 |AP, SCU” |Q,N,M | 22.70| -0.05 0.21 |0.17|0.26 | Passa
Notas:
' A verificagdo ndo é necessaria
1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.6.- P6
Secgdo de betdo
i . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo DIREEED Posigdo Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy |Estado
— ’ , . .
(cm) Disp. | Arm. | giy | (o) | (o) | Natureza | Verif. | |y | cenemy | (kN) | (KN)
Ext.Superior Passa | Passa | 5.5 | 17.5| 17.5 |AP, SCU® |Q,N,M |1.91 | 0.07 0.49 |-0.31 [0.05 | Passa
613,280 (0 - 3.1 m) 30x20 Ext.Inferior Passa | Passa | 5.5 | 11.2| 11.2 |AP, SCU” |Q,N,M |2.52 | -0.07 -0.40 |-0.31 |0.05 | Passa
610,180 (-1.2 - 0 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 15.2 | 14.4 | 15.2 |AP, SCU” |Q,N,M |4.84 | 0.10 0.75 |-0.86 |0.17 | Passa
! (-1.2-0m) X Ext.Inferior Passa | Passa | 7.7 | 4.4 7.7 |AP,SCU” |Q,N,M |5.05 | -0.07 -0.11 |-0.86 [0.17 | Passa
608,980 30x20 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P."" | 2.5 | 4.4 4.4 |AP, SCU? |Q,N,M [5.05 | -0.07 -0.11 |-0.86 [0.17 | Passa
Notas:
“ A verificagdo ndo é necessaria
“1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
2.7.- P?7
Secgdo de betdo
i . VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Tramo RDifiesag Posigdo Q N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm i , . )
(cm) Disp. | Arm. %) | (%) | (%) Natureza | Verif. (kN) | ckNem) | (knemy | (kN | kN
Ext.Superior Passa | Passa | 3.4 | 8.9 8.9 |AP, SCU® |Q,N,M |3.92| 0.24 0.04 |0.00|0.18 | Passa
613,280 (0 - 3.1 m) 30x20 Ext.Inferior Passa | Passa | 3.4 |[10.5| 10.5 |AP, SCU® |Q,N,M |4.53| -0.28 0.04 |0.00|0.18| Passa
610,180 (-1.2 - 0 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 20.4 | 19.3 | 20.4 |AP, SCU® |Q,N,M |8.66| 0.75 0.12 |0.11|1.08| Passa
! (-1.2-0m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 20.4 | 9.9 20.4 |AP, SCU® |Q,N,M |8.87| -0.34 0.23 |0.11|1.08| Passa
608,980 30x20 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P." | 3.3 | 9.9 9.9 |AP, SCU® |Q,N,M |8.87 | -0.34 0.23 |0.11|1.08 | Passa

Notas:
@ A verificagdo ndo é necesséria
' 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
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ESTRUTURAL CASA DE APOIO Data: 02/10/23
2.8.- P8
Secgdo de betdo
i . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo SUNCIEEL Posigdo Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy |Estado
cm i ’ . q
(cm) Disp. [ Arm. | gy | (o) | (o) | Natureza | Verif. | o enimy | (knem) | (kN) | (kN
613.280 (0 - 3.1 30%20 Ext.Superior Passa | Passa | 7.0 | 24.4 | 24.4 |AP, scu® QNM | 291 0.38 -0.43 | 0.31|0.24 | Passa
! ( Am) x Ext.Inferior Passa | Passa | 7.0 [19.8| 19.8 |AP, sCU® |Q,N,M |3.52| -0.32 0.45 |0.31|0.24 | Passa
610,180 (-1.2 - 0 30x20 Ext.Superior Passa | Passa | 21.5 | 19.2 | 21.5 |AP, SCU® |Q,N,M |6.64| 0.61 | -0.37 |0.86|0.81 | Passa
/180 (-1. ™) x Ext.Inferior Passa | Passa | 19.9 | 9.7 | 19.9 |AP, SCU® |Q,N,M |6.85]| -0.19 | 0.50 |0.86|0.81| Passa
608,980 30x20 | Elemento de Fundagdo | N.P.” |N.P.”| 3.5 | 9.7 | 9.7 |AP, SCU® |Q,N,M |6.85| -0.19 | 0.50 |0.86|0.81 | Passa
Notas:
° "a”SA verificagdo ndo é necessaria
@ 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
3.- VIGAS
3.1.- 610,180
vi VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) Estad
'9as Disp. | Arm. Q N,M T | Te | Ta | TNM.| TVs | TV, | TVas | TVes: | T,Dispoa| T,Geom. | T,ArM .| 200
V-101: P1 - P2 | Passa | Passa 2'2739“1 3'1520'“7 N.P.YINPYINPY NP NPYINPDNPDINPY NPY | NPD | NP ;‘;555:7
V-102: P2 - V 7 | Passa | Passa 2'2736'“9 n=P§62 N.P.YINPYINPY NP NP INPDINPDINPY NPY | NPD | NP ;‘;SSSGAZ
V-103: V 7 - P3 | Passa | Passa 5'5:7‘{5'“3 5'2236'“8 N.P.YINPYINPY NP NP INPDNPDINPY NPY | NPD | NP ;‘;5756‘\8
V-104: P8 - P3 | Passa | Passa 3'3:()23'“2 g'izgonl N.P.YINPYINPY NP NP INPDNPDINPY NPY | NPD | NP ;‘;575:4
V-106: P7 - P8 | Passa | Passa 5'5:2;6'“8 ifgomo NP INPYINPY NP NP NP NPDINPY NPY | NPD | NP ;‘;SGS:O
V-107: P6 - P4 | Passa | Passa %1'5;2;“ n=Pf73 NP NP NP NP NP NP NP NP NP | NP | NP ;A;sls;\?‘
V-108: P4 - P1 | Passa | Passa ?1'1032“ n=P‘1160 NP NP NP NP NP NP NP NP NP | NP | NP prisfsAo
V-109: P5 - P2 | Passa | Passa 0'2722“17 5'1223"11 NP NP NP NP NP NP NP NP NP | NP | NP p:’issszf“
V-111: P7 - V 6 | Passa | Passa 2'2736“; n=PZ91 NP NP NP NP NP NP NP NP NP | NP | NP p:’isngl
- VERIFICAGOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) —
EE Disp. | Arm. | Q N,M T. [ T. | T [TNM.[ TV. | TV, | TVis. | TV.s. [T,Disp.s | T,Geom.. | T,Arm.. | - stado
V-105: P6 - P7 | Passa | Passa 1?'373‘2”8“ n=P$25 NP [ NP | NP NP NP | NP NP NGRS | NP N.P. N.P. | N.P.?” ;‘_‘5752“5
V-110: P5 - V 7 | Passa | Passa 237345”2“ n=P§69 NP [ NP | NP NP NP | NP NP NGRS | NP N.P. N.P.” | N.P.?” ;‘_‘5756“9
oy e '2.025 m' | '0.775 m' w w w @ w w W w w o o = | PASSA
V-112:V 6 -V 1| Passa | Passa | " 7350 | "Th0 0 | NP NP NP NPT NGRS NGRS NP NP NP N.P. NP NP 0.

Notagdo:
Disp. : Disposigles relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagbes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagées ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Compressdo obliqua.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo na alma.
T.: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TVss.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre tor¢cdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVys:: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.q: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.s: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm..: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distdncia a origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
™ A verificacdo do estado limite de ruptura por torcdo ndo é necesséria, j& que ndo hd momento de torcdo.
@ A verificacdo ndo é necessdria, j& que ndo hé interacdo entre torcdo e esfor¢os normais.
®N&o ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacgdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
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Verificagoes E.L.U.

ESTRUTURAL CASA DE APOIO

Data: 02/10/23

Vidas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007) Ectado
g Wk,F,supA Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Os
V-101: P1 - P2 ’;jagsg" N.p.® X: Ff;sf: m N.p.® N.p.® PASSA
. x:0m o x: 1.15m W @
V-102: P2 -V 7 Dasen N.P. Pacen N.P. N.P. PASSA
V-103: V 7 - P3 X: 2.645 m N.p.® x: 0.773 m N.p.@ X: 2.571'm PASSA
’ Passa o Passa e Passa
V-104: P8 - P3 xi 3.6m N.P.O x: 1.8 m N.P.® X:3.55M | pagsA
Passa Passa Passa
v-106: p7-pP8 | X 5;;222 m N.P.O x: Ffi:as m N.P.® N.P.® PASSA
V-107: P6 - P4 ’;,:agsr: N.p.® X:Pgégam N.P.® N.p.® PASSA
V-108: P4 - P1 ’;,:agsr: N.p.® X:Pg'fsim N.p.® N.p.® PASSA
V-109: P5 - P2 X:Pgéam N.P.O X:Pg'slsi m N.P.© N.P.® PASSA
V-111: P7 -V 6 ’;,:ags? N.p.® X:Pal;am N.P.® N.P.® PASSA
Vidas VERIFICAGOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007) S
g Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. G5 -
V-105: P6 - P7 ’;jags? N.p.® X Fl,(_'fé: m N.p.® N.p.® N.P.® | PASSA
V-110: P5 -V 7 ’;jags? N.p.® N.p.® N.p.® ’f;agsra” N.P.® | PASSA
V-112: V6 -V 1 N.p.® N.p.® X:Pgézam N.P.® N.p.® N.P.® | PASSA

Notagdo:

Wirsu.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wiraeor.: Controle da fissuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirinr: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wiriaeesa.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
a: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra

17: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
™ A verificacdo n&o é necessaria, j& que ndo hé nenhuma armadura tracionada.
@ A verificacdo n&o é necessaria, j& que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia & tracdo do mesmo.
®'N&o ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.

Verificacoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa

Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q S fi,Q,Iim fT,max S fT,Iim fA,max S fA,Iim
fiqim = L/350 frim= L/250 faim= Min.(10.00, L/500)

~ . _ fie: 0.10 mm frmax: 0.64 mm fama: 0.46 mm
V-101: P1 - P2 fiqim: 9.68 mm frim: 13.54 mm faim: 6.77 mm PASSA

~ . _ fiq: 0.26 mm frma: 1.16 mm fama: 0.96 mm
V-102: P2 -V 7 fiqim: 11.41 mm | frn: 15.98 mm faim: 7.99 mm PASSA
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Verificagoes E.L.U.
ESTRUTURAL CASA DE APOIO

Data: 02/10/23

Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,QS fi,Q,Iim fT,maxS fT,Iim ,fA,max S fA,Iim
fi,Q,Iim = L/350 fT,Iim= L/250 fA,Iim= Mln.(10.00, L/500)
V-103: V 7 - P3 fio: 0.39 mm frma: 1.70 mm famax: 1.41 mm PASSA
) figim: 11.41 mm | frn: 15.98 mm faim: 7.99 mm
V-104: P8 - P3 fio: 0.36 mm frma: 1.56 mm fama: 1.31 mm PASSA
) figim: 10.29 mm | frm: 14.40 mm faim: 7.20 mm
V-105: P6 - P7 fio: 0.23 mm frmac: 1.21 mm famax: 0.92 mm PASSA
) figim: 13.11 mm | frm: 18.40 mm faim: 9.19 mm
V-106: P7 - P8 fiq: 0.05 mm frma: 0.33 mm famax: 0.24 mm PASSA
) figim 1 7.41 mm frim: 10.38 mm faim: 5.19 mm
V-107: P6 - P4 fiq: 0.00 mm frma: 0.05 mm famax: 0.04 mm PASSA
) figim: 4.71 mm frim: 6.60 mm faim: 3.30 mm
V-108: P4 - P1 fiq: 0.00 mm frmax: 0.06 mm famax: 0.04 mm PASSA
) figim: 4.71 mm frim: 6.60 mm faim: 3.30 mm
V-109: P5 - P2 fiq: 0.06 mm frmax: 0.35 mm famax: 0.26 mMm PASSA
) figim: 6.29 mm frim: 8.80 mm faim: 4.40 mm
V-110: P5 - V 7 fiq: 0.31 mm frmax: 0.89 mm famax: 0.79 mm PASSA
) figim: 6.29 mm frim: 8.80 mm faim: 4.40 mm
V-111: P7 -V 6 fiq: 0.06 mm frmax: 0.43 mm famax: 0.31 mm PASSA
' figim: 10.29 mm | frm: 14.40 mm faim: 7.20 mm
fiq: 0.08 mm frmax: 0.58 mm famax: 0.41 mm
V-112: V6 -V 1| ° e fome PASSA
figim: 10.29 mm | frn: 14.40 mm faim: 7.20 mm
3.2.- 613,280
i VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) d
Vigee Disp. | Arm. Q N,M T. | Ta | Tu |TNM| TV, | TV, | TVis: | TVos: | T,Disp.s| T,Geom| T,Arm.| Co:2d0
V-201: P1 - P2 | Passa | Passa '3 3=7§35ms' '5'1533%' N.P.Y | N.P.Y| N.P.Y| N.P.P | N.P.| N.P." | N.P.| N.P.""| N.P.®Y N.p.® N.p.® prisss;o
V-202: P2 - P3 | Passa | Passa '3'272;“1' n='P824'1-2 N.P.Y | N.P."| N.P.Y| N.P.® | N.P.”| N.P." | N.P.”| N.P."| N.P.®V N.p.® N.p.® prisssfz
V-205: P8 - P3 | Passa | Passa '3'5:224”; '111'2757”; N.P.9| NP NPT NP NP NPY | NP NPT NPY | NPY | NP® ;1;5557/\3
V-207: P7 - P8 | Passa | Passa f 5=2§4r.r1 n;P47;.8 N.P.Y [ N.P."| N.P.Y| N.P.® | N.P.”| N.P." | N.P.”| N.P.| N.P.?V N.P.® N.p.® pris:;s
V-210: P5 - P2 | Passa | Passa 'w? z7§7m3' '111'254001' N.P.Y | N.P."| N.P.Y| N.P.? | N.P.”| N.P." | N.P.”| N.P.| N.P.%” N.p.® N.p.® pris:(;‘,g
i VERIFICA(;C~)ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) o
1gas Disp. | Arm Q N,M Te T TNM, TV, TV, TVis. | TVis. |T,Disp.. | T,Geom... | T,Arm... = stado
V-203: P7 - V 7 | Passa | Passa '?]'3:02 _r':” 'i'fslolrgl NP | NP NP | NP NP NG NP NLPLY | NLPLY N.P.® N.P." | N.P.” p:':slsle
V-204:V 7 - V 1| Passa | Passa 'f]'izg g" '2'30203"3' N.P. | N.P. | N.P.”” | N.P.” | N.P. | N.P.”” | N.P.” | N.P.” | N.P.” N.P.% N.P. | N.P.? ;:Sz?s
V-206: P6 - P7 | Passa | Passa :=77263? ':'17563"3' NP [ NP NP NP NP | NP NPY NP | NP N.P. N.P.” | N.P. ;:Ss?s
V-208: P6 - P4 | Passa | Passa '5571%_"2' Efsz%gl NP | NP NP NLP NP NG NP NLPLY | NLPLY N.P.® N.P." | N.P.” ;:s;;g
V-209: P4 - P1 | Passa | Passa ffa‘g_”;" n;Pg;.e NP [ NP NP NP NP | NP NP NP | NP N.P. N.P.” | N.P. p:’:szsg'_‘s
V-211: P5 - V 2 | Passa | Passa '2'=O7546_’2' n;P§;.7 NP [ NP NP NP NG | NP NP NP | NP N.P. N.P.” | N.P. ;:Ssi'}
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ESTRUTURAL CASA DE APOIO Data: 02/10/23

Notagéo:
Disp. : Disposicées relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinagées ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacées normais (combinacdes ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por torcdo. Compressdo obliqua.
T..: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tracdo na alma.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tracdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interacdo entre tor¢do e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo X. Compressédo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo Y. Compressdo obliqua
TVis:: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcdo e esforgo cortante no eixo X. Tracdo na alma.
TV,s:: Estado limite de ruptura por tor¢cdo. Interacdo entre tor¢do e esforco cortante no eixo Y. Tracdo na alma.
T,Disp.q: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm..: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distdncia a origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
@ A verificacdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necesséria, j& que ndo hd momento de torgso.
@ A verificacdo ndo é necessaria, jé que ndo hé interacdo entre torcdo e esforcos normais.
' N5o ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

: VERIFICAGOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. G
V-201: P1 - P2 X: 3.45 m N.p.® x:1.373 m N.p.@ X: 3.411'm PASSA
Passa Passa Passa
V-202: P2 - P3 x: 0 m N.P.O x: 2,373 m NP0 x: 0 m PASSA
Passa Passa Passa
V-203: P7 -V 7 x: 0m N.P.® x: 1.175m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-205: P8 - P3 x: 3.6m N.P.® x: 1.8 m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-207: P7 - P8 x: 0 m N.p.® x: 1.473m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
V-210: P5 - P2 x: 0 m N.p.® x: 1.15m N.p.® N.p.® PASSA
Passa Passa
Vidas VERIFICACOES DE FISSURAGAO (ABNT NBR 6118:2007) N
g Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Os -
V-204:V7-V1 N.P.® N.p.® x: 1.025 m N.p.® N.P.? | N.P.? | PASSA
Passa
V-206: P6 - p7 | X*485mM | ypw | xi1.498m 1L 0 N.P.2 | NP9 | PASSA
Passa Passa
V-208: p6 - p4 | X 1.65m N.p.® x: 0.8 m N.p.® N.P.? | N.P.? | PASSA
Passa Passa
V-209: P4 - P1 x: 0m N.p.® x: 0.85m N.p.® N.P.? | N.P.? | PASSA
Passa Passa
V-211: P5 -V 2 x: 0m N.p.® N.p.® N.p.® x:0m | \ypo | pASSA
Passa Passa

Notagdo:
Wir s Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wiraeor.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirine: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wiriaeesq.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
as: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede
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Verificagoes E.L.U.

ESTRUTURAL CASA DE APOIO

Data: 02/10/23

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):

@ A verificacdo ndo é necessaria, jé que ndo hd nenhuma armadura tracionada.
@ A verificacdo ndo é necessaria, jé que a tensdo de tracdo méxima no concreto ndo supera a resisténcia & tracdo do mesmo.
' N5o ha esforcos que produzam tensbes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Verificagoes de flecha

Sobrecarga No tempo infinito Ativa

Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,QS fi,Q,Iim fT,maxS fT,Iim f:A,maxS fA,Iim
fi,Q,Iim = L/350 fT,Iim= L/250 fA,Iim= MI’n.(lo.OO, L/500)

) . ) fio: 0.17 mm frma: 0.96 mm famax: 0.76 mm
V-201: P1 - P2 figim: 9.40 mm frim: 13.25 mm faim: 6.65 mm PASSA

) . _ fio: 0.35 mm frma: 2.06 mm famax: 1.60 mm
V-202: P2 - P3 figim: 11.41 mm | fr;n: 15.98 mm faim: 7.99 mm PASSA

) . _ fio: 0.09 mm frma: 0.65 mm famax: 0.47 mm
V-203: P7 -V 7 figim: 10.29 mm | frn: 14.40 mm faim: 7.20 mm PASSA

) . ) fio: 0.11 mm frma: 0.82 mm famax: 0.59 mm
V-204:V7-V1 figim: 10.29 mm | frn: 14.40 mm faim: 7.20 mm PASSA

. _ fio: 0.28 mm frma: 2.09 mm fama: 1.48 mm
V-205: P8 - P3 fiom: 10.29 mm | fr;m: 14.40 mm faim: 7.20 mm PASSA

. ) fio: 0.18 mm frmac: 1.39 mm fama: 1.00 mm
V-206: P6 - P7 fioim: 12.65 mm | frin: 17.75 mm foim: 8.84 mm PASSA

. ) fio: 0.07 mm frma: 0.52 mm famax: 0.37 mm
V-207: P7 - P8 fiom: 7.41 mm | frm: 10.38 mm faim: 5.19 mm PASSA

: . ) fio: 0.01 mm frma: 0.10 mm famax: 0.07 mm
V-208: P6 - P4 fioim: 4.71 mm frim: 6.60 mm faim: 3.30 mm PASSA

500- P4 - fio: 0.01 mm frme: 0.10 mm fama: 0.07 mm
V-209: P4 - P1 figim: 4.71 mm frim: 6.60 mm faim: 3.30 mm PASSA

510 PE . fio: 0.07 mm frmec: 0.59 mm fama: 0.44 mm
V-210: PS5 - P2 ¢ 6,20 mm | frun: 8.80 mm ot 4.40 MM PASSA

: . ) fiq: 0.31 mm frma: 1.31 mm famax: 1.21 mm
V-211iPS -V 2 16 2629 mm | fun: 8.80 mm ot 4.40 MM PASSA
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ESTRUTURAL MURO

Data: 04/10/23

1.- VERSAO DO PROGRAMA E NUMERO DA LICENCA
Versao: 2017
Ndmero de licenga: 20172

2.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
Projeto: ESTRUTURAL MURO

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Acos dobrados: ABNT NBR 14762: 2010

Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008
Categoria de uso: EdificacOes residenciais

4.- ACOES CONSIDERADAS

4.1.- Verticais

. S.C.U . permanen

Piso (t/m?2) c pe(t/riz)e tes
610,000 0.10 0.15
609,200 0.10 0.15
608,500 0.10 0.15
608,000 0.10 0.15
607,200 0.10 0.15
606,500 0.10 0.15
606,000 0.10 0.15

4.2.- Vento
Sem acdo de vento

4.3.- Sismo
Sem acdo de sismo

4.4.- Hipoteses/acoes de carga

Automaticas | Peso préprio
Cargas permanentes
Sobrecarga

4.5.- Empuxos nas cortinas
TERRA
Uma situagao de carga horizontal
Carga:Cargas permanentes
Com reaterro/agua: Cota 0.00 m
Angulo do talude 0.00 Graus
Densidade aparente 1.80 t/m3
Densidade submersa 1.10 t/m3
Angulo atrito interno 30.00 Graus
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Alivio por drenagem 100.00 %

SOLO
Uma situagao de carga horizontal

Carga:Cargas permanentes

Com reaterro/agua: Cota 2.00 m
Angulo do talude 0.00 Graus
Densidade aparente 1.83 t/m3
Densidade submersa 1.12 t/m3
Angulo atrito interno 30.00 Graus
Alivio por drenagem 100.00 %

5.- ESTADOS LIMITES

E.L.U. Concreto ABNT NBR 6118:2007(ELU)
E.L.Util Fissuragcao. Concreto

E.L.U. Concreto em fundacgdes
Tensdes sobre o terreno AcOes caracteristicas
Deslocamentos

6.- SITUACOES DE PROJETO

Para as distintas situacdes de projeto, as combinagdes de acdes serdo definidas de acordo com os
seguintes critérios:

- Com coeficientes de combinagao

i>1

" A \y Y
Z '/G)G)q +YF’PK Y I D1Qk1 +Z Yai I alQ)u
izt

- Sem coeficientes de combinacao

ZYGJGM +7pP + Z?QiQk\
iz =1

- Onde:

G: Acdo permanente

P. Accdo de pré-esforco

Q. Acao variavel

ve Coeficiente parcial de seguranga das agdes permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguranca da accdo de pré-esforco

0.1 Coeficiente parcial de seguranca da acao variavel principal

7. Coeficiente parcial de seguranca das agOes variaveis de acompanhamento
y,.1 Coeficiente de combinacdo da acao variavel principal

v., Coeficiente de combinacdo das agdes variaveis de acompanhamento

6.1.- Coeficientes parciais de seguranca (y) e coeficientes de combinacao (i)
Para cada situagao de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:

E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2007
E.L.U. Concreto em fundacdes: ABNT NBR 6118:2007
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Situacao 1
Coeficientes parciais de seguranca (y) Coeficientes de combinacao (v)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (v.)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500

E.L.Util Fissuracao. Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Situacao 1
Coeficientes parciais de seguranca (y) Coeficientes de combinagdo (v)
Favoravel Desfavoravel Principal (v,) | Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.300

TensoOes sobre o terreno

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga (y)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Deslocamentos

AcoOes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga (y)

Favoravel

Desfavoravel

Permanente (G)
Sobrecarga (Q)

1.000
0.000

1.000
1.000

6.2.- Combinacoes

*Nomes das acles
PP Peso préprio

CP Cargas permanentes

Qa Sobrecarga

* E.L.U. Concreto

* E.L.U. Concreto em fundagoes

Comb.

PP

CP

Qa

1.000

1.000

1.400

1.400

1.000

1.000

1.400

AIWIN

1.400

1.400

1.400
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= E.L.Util Fissuracao. Concreto

* TensoOes sobre o terreno
* Deslocamentos

Comb.| PP CP Qa
1 1.000|1.000
2 1.000/1.000|0.400
Comb.| PP CP Qa
1 1.000|1.000
2 1.000/1.000|1.000

7.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Grupo | Nome do grupo | Piso| Nome piso | Altura | Cota
6/610,000 6/610,000 0.80| 0.00
5(609,200 5(609,200 0.70/-0.80
4|608,500 4|608,500 0.50/-1.50
3/608,000 3/608,000 0.80|-2.00
2/607,200 21607,200 0.70/-2.80
1|606,500 1|606,500 0.50/-3.50
0/606,000 -4.00

8.- DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E

CORTINAS
8.1.- Pilares

GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo do pilar em graus sexagesimais

Dados dos pilares

Referéncia | Coord(P.Fixo) | GI- GF Vinculagao exterior |Ang. | Ponto fixo| Altura de apoio
P1 (0.10, 0.25) 0-6 | Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.50
P2 (2.33, 0.25) 0-6 | Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.50
P3 (4.56, 0.25) 0-6 | Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.50
P4 (6.79, 0.25) 0-6 | Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.50
P5 (9.02, 0.25) 0-6 | Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.50
P6 (11.25, 0.25) 0-6 | Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.50
P7 (13.48, 0.25) 0-6 | Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.50
P8 (15.48, 0.25) 1-6 | Com vinculagdo exterior| 0.0 Centro 0.50
P9 (17.48, 0.25) 1-6 | Com vinculagdo exterior| 0.0 Centro 0.50
P10 ( 18.85, 0.25) 2-6 | Com vinculagao exterior| 0.0 Centro 0.40
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8.2.- Cortinas

- As coordenadas dos vértices inicial e final sdo absolutas.
- As dimensdes estdo expressas em metros.

Dados geométricos da cortina

Referéncia Tipo cort. GI- GF Vértices Piso Dimenstes
Inicial Final Esquerda+Direita=Total
C1 Alvenaria de blocos armados 5-6 (18.85, 0.40) ( 17.48, 0.40) 6 0.1+0.1=0.2
c2 Alvenaria de blocos armados 4-6 (17.48, 0.40) ( 15.48, 0.40) 6 0.14+0.1=0.2
5 0.1+0.1=0.2
C3 Alvenaria de blocos armados 4-6 (15.48, 0.40) ( 13.48, 0.40) 6 0.14+0.1=0.2
5 0.1+0.1=0.2
Cc4 Alvenaria de blocos armados 3-6 (13.48, 0.40) ( 11.25, 0.40) 6 0.14+0.1=0.2
5 0.1+0.1=0.2
4 0.1+0.1=0.2
C10 Alvenaria de blocos armados 3-6 (11.25, 0.40) (9.02, 0.40) 6 0.14+0.1=0.2
5 0.14+0.1=0.2
4 0.1+0.1=0.2
Ci1 Alvenaria de blocos armados 3-6 (9.02, 0.40) ( 6.79, 0.40) 6 0.14+0.1=0.2
5 0.1+0.1=0.2
4 0.1+0.1=0.2
C12 Alvenaria de blocos armados 3-6 (6.79, 0.40) ( 4.56, 0.40) 6 0.14+0.1=0.2
5 0.1+0.1=0.2
4 0.1+0.1=0.2
C13 Alvenaria de blocos armados 3-6 ( 4.56, 0.40) ( 2.33, 0.40) 6 0.1+0.1=0.2
5 0.1+0.1=0.2
4 0.1+0.1=0.2
Ci4 Alvenaria de blocos armados 3-6 (2.33, 0.40) ( 0.10, 0.40) 6 0.1+0.1=0.2
5 0.1+0.1=0.2
4 0.1+0.1=0.2
Empuxos e sapata da cortina
Referéncia Empuxos Sapata da cortina
c1 Empuxo esquerdo: | Sem vinculagdo exterior
TERRA Balancgos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.25
Empuxo direito:
Sem empuxos
Cc2 Empuxo esquerdo: | Sem vinculagdo exterior
TERRA Balangos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.25
Empuxo direito:
Sem empuxos
C3 Empuxo esquerdo: | Sem vinculagao exterior
TERRA Balangos: esqg.:0.00 dir.:0.00 altura:0.25
Empuxo direito:
Sem empuxos
Cc4 Empuxo esquerdo: | Sem vinculagao exterior
TERRA Balangos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.25
Empuxo direito:
Sem empuxos
C10 Empuxo esquerdo: | Sem vinculagao exterior
TERRA Balangos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.25
Empuxo direito:
Sem empuxos
C11 Empuxo esquerdo: | Sem vinculagao exterior
TERRA Balangos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.25
Empuxo direito:
Sem empuxos
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Referéncia Empuxos Sapata da cortina
C12 Empuxo esquerdo: | Sem vinculagdo exterior
TERRA Balangos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.25

Empuxo direito:
Sem empuxos

C13 Empuxo esquerdo: | Sem vinculagdo exterior

TERRA Balangos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.25
Empuxo direito:
Sem empuxos

Ci4 Empuxo esquerdo: | Sem vinculagdo exterior

TERRA Balangos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.25
Empuxo direito:
Sem empuxos

9.- DIMENSOES, COEFICIENTES DE ENGASTAMENTO E
COEFICIENTES DE FLAMBAGEM PARA CADA PISO

. . Dimensdes | Coeficiente de engastamento | Coeficiente de flambagem . . .
Pilar Piso - - Coeficiente de rigidez axial
(cm) Ext.Superior | Ext.Inferior X Y
6 20x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P1, P2, P3, P4, P5, 4 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P6, P7 3 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 20x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
5 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P8, P9 4 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
6 20x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
b10 5 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
4 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 20x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LAJES E ELEMENTOS DE FUNDACAO
-Tensdo admissivel em combinagbes fundamentais: 2.86 kgf/cm?2
-Tensdo admissivel em combinagGes acidentais: 3.00 kgf/cm?2
11.- MATERIAIS UTILIZADOS
11.1.- Concretos
fuc Tamanho maximo do agregado E.
Elemento Concreto (kgf/cm2) Ye (mm) (kgf/cm2)
Todos C40, em geral 408 1.40 15 306871
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11.2.- Acos por elemento

11.2.1.- Agcos em barras

Elemento

Aco

fyk
(kgf/cm?2)

Vs

Todos

CA-50 e CA-60

5097 a 6116

1.15

11.2.2.- Agos em perfis

Tipo de aco para perfis | Ago

Limite elastico

Modulo de elasticidade

(kgf/cm2) (kgf/cm?2)
Aco dobrado CF-26 2650 2038736
Aco laminado A-36 2548 2038736

11.3.- Alvenaria de blocos
Aco barras verticais CA-50 e CA-60
Aco barras horizontais CA-50 e CA-60
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1.- DESCRICAO

Referéncias

Geometria

Armadura

P1

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 75.0 cm
Largura inicial Y: 75.0 cm
Largura final X: 75.0 cm
Largura final Y: 25.0 cm
Largura da sapata X: 150.0 cm
Largura da sapata Y: 100.0 cm
Altura: 50.0 cm

X

: 7810c/15
: 10010c/15

P2

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 75.0 cm
Largura inicial Y: 75.0 cm
Largura final X: 75.0 cm
Largura final Y: 25.0 cm
Largura da sapata X: 150.0 cm
Largura da sapata Y: 100.0 cm
Altura: 50.0 cm

: 7010c/15
: 10010c¢/15

P3

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 75.0 cm
Largura inicial Y: 75.0 cm
Largura final X: 75.0 cm
Largura final Y: 25.0 cm
Largura da sapata X: 150.0 cm
Largura da sapata Y: 100.0 cm
Altura: 50.0 cm

: 7010c/15
: 10010c¢/15

P4, P5, P6

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 75.0 cm
Largura inicial Y: 75.0 cm
Largura final X: 75.0 cm
Largura final Y: 25.0 cm
Largura da sapata X: 150.0 cm
Largura da sapata Y: 100.0 cm
Altura: 50.0 cm

: 7010c/15
: 10010c¢/15

P7

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 75.0 cm
Largura inicial Y: 75.0 cm
Largura final X: 75.0 cm
Largura final Y: 25.0 cm
Largura da sapata X: 150.0 cm
Largura da sapata Y: 100.0 cm
Altura: 50.0 cm

: 7010c/15
: 10010c/15

P8, P9

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 75.0 cm
Largura inicial Y: 75.0 cm
Largura final X: 75.0 cm
Largura final Y: 25.0 cm
Largura da sapata X: 150.0 cm
Largura da sapata Y: 100.0 cm
Altura: 50.0 cm

: 7010c/15
: 10010c/15
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Referéncias

Geometria

Armadura

P10

Altura: 40.0 cm

Sapata retangular excéntrica
Largura inicial X: 65.0 cm
Largura inicial Y: 50.0 cm
Largura final X: 65.0 cm
Largura final Y: 25.0 cm
Largura da sapata X: 130.0 cm
Largura da sapata Y: 75.0 cm

X: 7810c/10
Y: 13010c¢/10

2.- MEDICAO

Referéncia: P1 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) | 7x1.79 12.53
Peso (kg) 7x1.10 7.72
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) | 10x1.29 12.90
Peso (kg) 10x0.79 7.95
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) | 6x1.31 7.86
Peso (kg) 6x0.81 4.84
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x1.24| 3.72
Peso (kg) 3x0.19| 0.58
Totais Comprimento (m) 33.29 3.72
Peso (kg) 20.51 0.5821.09
Total com perdas Comprimento (m) 36.62 4.09
(10.00%) Peso (kg) 22.56| 0.64|23.20
Referéncia: P2 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura @10 |@12.5| @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) | 7x1.79 12.53
Peso (kg) 7x1.10 7.72
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) | 10x1.29 12.90
Peso (kg) 10x0.79 7.95
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) 8x1.42 11.36
Peso (kg) 8x1.37 10.94
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x1.24| 3.72
Peso (kg) 3x0.19| 0.58
Totais Comprimento (m) 25.43| 11.36 3.72
Peso (kg) 15.67| 10.94 0.58(27.19
Total com perdas Comprimento (m) 27.97| 12.50| 4.09
(10.00%) Peso (kg) 17.24| 12.03| 0.64|29.91
Referéncia: P3 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura @10 |@12.5| @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) | 7x1.79 12.53
Peso (kg) 7x1.10 7.72
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) | 10x1.29 12.90
Peso (kg) 10x0.79 7.95
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) 6x1.08 6.48
Peso (kg) 6x1.04 6.24
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x1.24| 3.72
Peso (kg) 3x0.19| 0.58
Totais Comprimento (m) 25.43 6.48 3.72
Peso (kg) 15.67| 6.24| 0.58|22.49
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Referéncia: P3 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura @10 | @12.5| @5
Total com perdas Comprimento (m) 27.97, 7.13| 4.09
(10.00%) Peso (kg) 17.24| 6.86| 0.64|24.74
Referéncias: P4, P5 e P6 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura @10 | @12.5| @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) | 7x1.79 12.53
Peso (kg) 7x1.10 7.72
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) [10x1.29 12.90
Peso (kg) 10x0.79 7.95
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) 6x1.42 8.52
Peso (kg) 6x1.37 8.21
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x1.24| 3.72
Peso (kg) 3x0.19| 0.58
Totais Comprimento (m) 25.43 8.52 3.72
Peso (kg) 15.67| 8.21| 0.58|24.46
Total com perdas Comprimento (m) 27.97| 9.37| 4.09
(10.00%) Peso (kg) 17.24| 9.03| 0.64|26.91
Referéncia: P7 CA-50 CA-60 | Total
Nome da armadura @10 | @12.5| @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) | 7x1.79 12.53
Peso (kg) 7x1.10 7.72
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) | 10x1.29 12.90
Peso (kg) 10x0.79 7.95
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) 2x1.08 2.16
Peso (kg) 2x1.04 2.08
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x1.24| 3.72
Peso (kg) 3x0.19| 0.58
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) | 4x1.31 5.24
Peso (kg) 4x0.81 3.23
Totais Comprimento (m) 30.67 2.16 3.72
Peso (kg) 18.90| 2.08| 0.58)21.56
Total com perdas Comprimento (m) 33.74 2.38 4.09
(10.00%) Peso (kg) 20.79| 2.29| 0.64|23.72
Referéncias: P8 e P9 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) | 7x1.79 12.53
Peso (kg) 7x1.10 7.72
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) [10x1.29 12.90
Peso (kg) 10x0.79 7.95
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) | 8x1.31 10.48
Peso (kg) 8x0.81 6.46
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x1.24| 3.72
Peso (kg) 3x0.19| 0.58
Totais Comprimento (m) 35.91 3.72
Peso (kg) 22.13| 0.58|22.71
Total com perdas Comprimento (m) 39.50| 4.09
(10.00%) Peso (kg) 24.34| 0.64|24.98
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(i) Relatoério de fundacgao
&' ! ESTRUTURAL MURO Data: 04/10/23
Referéncia: P10 CA-50 | CA-60 | Total
Nome da armadura @10 @5
Malha inferior - Armadura X Comprimento (m) | 7x1.51 10.57
Peso (kg) 7x0.93 6.51
Malha inferior - Armadura Y Comprimento (m) [13x0.96 12.48
Peso (kg) 13x0.59 7.69
Arranque - Armadura longitudinal | Comprimento (m) | 8x1.21 9.68
Peso (kg) 8x0.75 5.97
Arranque - Estribos Comprimento (m) 3x1.24| 3.72
Peso (kg) 3x0.19| 0.58
Totais Comprimento (m) 32.73 3.72
Peso (kg) 20.17| 0.5820.75
Total com perdas Comprimento (m) 36.00| 4.09
(10.00%) Peso (kg) 22.19| 0.63|22.82
Resumo de medicdo (incluidas perdas de aco)
CA-50 (kg) CA-60 (kg)| Concreto (m3) Formas
(m?2)
Elemento @10 | @12.5| Total @5 C40, em geral | Limpeza
Referéncia: P1 22.56 22.56 0.64 0.75 0.15 2.50
Referéncia: P2 17.24| 12.03| 29.27 0.64 0.75 0.15 2.50
Referéncia: P3 17.24 6.86| 24.10 0.64 0.75 0.15 2.50
Referéncias: P4, P5 e P6 | 3x17.24| 3x9.03| 78.81 3x0.64 3x0.75| 3x0.15] 3x2.50
Referéncia: P7 20.79| 2.29| 23.08 0.64 0.75 0.15 2.50
Referéncias: P8 e P9 2x24.34 48.68 2x0.64 2x0.75| 2x0.15| 2x2.50
Referéncia: P10 22.19 22.19 0.63 0.39 0.10 1.64
Totais 200.42| 48.27|248.69 6.39 7.14 1.45| 24.14
3.- VERIFICACAO
Referéncia: P1
Dimensodes: 150 x 100 x 50
Soldados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15
Verificagao ] Valores Estado
Erros

- Com esta geometria a sapata ndo estd em equilibrio. Devem-se alterar as
dimensoes.

Existem erros de verificacao

Referéncia: P2
Dimensodes: 150 x 100 x 50
Soldados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15

Verificacao ] Valores Estado

Erros

- Com esta geometria a sapata ndo estd em equilibrio. Devem-se alterar as
dimensoes.

Existem erros de verificacao

Referéncia: P3
Dimensoes: 150 x 100 x 50
Soldados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15

Verificacao ] Valores Estado

Erros
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ESTRUTURAL MURO

Data: 04/10/23

Referéncia: P3
Dimensodes: 150 x 100 x 50
Soldados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15

Verificagao ’ Valores Estado

- Com esta geometria a sapata ndo esta em equilibrio. Devem-se alterar as
dimensoes.

Existem erros de verificacao

Referéncia: P4
Dimensodes: 150 x 100 x 50
Soldados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15

Verificagao ’ Valores Estado

Erros

- Com esta geometria a sapata ndo esta em equilibrio. Devem-se alterar as
dimensoes.

Existem erros de verificacao

Referéncia: P5
Dimensodes: 150 x 100 x 50
Soldados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15

Verificagao ’ Valores Estado

Erros

- Com esta geometria a sapata ndo estda em equilibrio. Devem-se alterar as
dimensoes.

Existem erros de verificacao

Referéncia: P6
Dimensodes: 150 x 100 x 50
Soldados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15

Verificacdo ‘ Valores Estado

Erros

- Com esta geometria a sapata ndo estd em equilibrio. Devem-se alterar as
dimensoes.

Existem erros de verificacao

Referéncia: P7
Dimensodes: 150 x 100 x 50
Soldados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15

Verificacao ] Valores Estado

Erros

- Com esta geometria a sapata ndo estd em equilibrio. Devem-se alterar as
dimensoes.

Existem erros de verificacao

Referéncia: P8
Dimensodes: 150 x 100 x 50
Soldados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15

Verificacao ] Valores Estado

Erros

- Com esta geometria a sapata ndo estd em equilibrio. Devem-se alterar as
dimensoes.

Existem erros de verificacao
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Data:

04/10/23

Referéncia: P9
Dimensodes: 150 x 100 x 50
Soldados: Xi:@10c/15 Yi:@10c/15

Verificagao ’ Valores Estado
Erros
- Com esta geometria a sapata ndo esta em equilibrio. Devem-se alterar as
dimensoes.
Existem erros de verificacao
Referéncia: P10
Dimensodes: 130 x 75 x 40
Soldados: Xi:@10c/10 Yi:@10c/10
Verificagao Valores Estado
TensOes sobre o terreno:
Critério da CYPE Ingenieros
- Tensdo média em combinagdes fundamentais: Méximo: 2.86 kgf/cm?2
Calculado: 0.814 kgf/cm?2 Passa
- Tensdo maxima em combinagdes fundamentais: Méximo: 3.575 kgf/cm?2
Calculado: 1.752 kgf/cm?2 Passa
Tombamento da sapata:
Se 0 % de reserva de seguranca é maior que zero, pode ser dito que os coeficientes
de seguranca ao tombamento sdo maiores que os valores exatos exigidos para todas
as combinagdes de equilibrio.
- Na direcao X: Reserva seguranca: 1825.5 % | Passa
- Na diregdo Y: Reserva seguranca: 21.2 % Passa
Flexdo na sapata:
- Na direcao X: Momento: 0.26 t-m Passa
- Na direcdo Y: Momento: 0.00 t-m Passa
Cortante na sapata:
- Na direcdo X: Cortante: 0.31 t Passa
- Na direcdo Y: Cortante: 0.00 t Passa
Compressdo obliqua na sapata:
- Combinagdes fundamentais: Maximo: 873.74 t/m?2
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 4.37 t/m?2 Passa
Altura minima: Minimo: 15 cm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 40 cm Passa
Espaco para ancorar arranques na fundagao: Minimo: 10 cm
- P10: Calculado: 35 cm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Critério da CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 0.002 Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 0.002 Passa
Quantia minima necessaria por flexdo:
- Armadura inferior diregao X: Minimo: 0.0001
Capitulo 17.3.5.2 (norma NBR 6118:2007) Calculado: 0.002 Passa
Diametro minimo das barras:
- Malha inferior: Minimo: 10 mm
Critério da CYPE Ingenieros Calculado: 10 mm Passa
Espagamento maximo entre barras: .
Critério da CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm
- Armadura inferior diregao X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregao Y: Calculado: 10 cm Passa
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i Relatério de fundagao

Data: 04/10/23

Referéncia: P10
Dimensdes: 130 x 75 x 40
Soldados: Xi:@10c/10 Yi:@10c/10
Verificagao Valores Estado
Espacamento minimo entre barras:
Critério da CYPE Ingenieros, baseado em: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de L,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura inferior diregdo X: Calculado: 10 cm Passa
- Armadura inferior diregdo Y: Calculado: 10 cm Passa
Comprimento de ancoragem:
Critério do livro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armadura inf. diregdo X para dir: Minimo: 10 cm
Calculado: 36 cm Passa
- Armadura inf. diregcdo X para esq: Minimo: 10 cm
Calculado: 36 cm Passa
- Armadura inf. diregdo Y para cima: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Passa
- Armadura inf. direcao Y para baixo: Minimo: 11 cm
Calculado: 14 cm Passa
Comprimento minimo das dobras: Minimo: 11 cm
- Armadura inf. diregdo X para dir: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo X para esq: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para cima: Calculado: 14 cm Passa
- Armadura inf. direcdo Y para baixo: Calculado: 14 cm Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
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TN Relatorios de alvenaria de blocos

-

ESTRUTURAL MURO

Data: 04/10/23

1.- DESCRICAO DE MATERIAIS

Tabela de materiais para alvenarias de blocos de concreto

Série de blocos Bloco
Muros e X
Nome Descrigao Nome Geometria
E: 8000.00 kgf/cm?2
, vi 0.25 Bloco: 39.0 x 19.0 x 19.0
Em todos os muros | Blocos basicos |y: 2.00 kg/dm3 40x20x20 o ’ ’

fd: 10.00 kgf/cm?2
fvd: 0.70 kgf/cm?2

1/2 Bloco: 19.0 x 19.0 x 19.0

Notagéo:
E: Médulo de elasticidade
@: Mddulo de poisson
w: Peso especifico

fd: Resisténcia de célculo a compressdo

fvd: Resisténcia de calculo ao esforgo cortante
fxd,v: Resisténcia de célculo a flexdo vertical (em torno do eixo horizontal)
fxd,h: Resisténcia de calculo a flexdo horizontal (em torno do eixo vertical)

2.- COMPOSICAO

608,000

Referéncia

Reforcos horizontais

C4, C10, C11,C12 e C13

C14

1 x 206.3

Em todos os muros (608,000)

Juntas verticais: 13 mm

Juntas horizontais: 11 mm

N© Fiadas: 1

N° de blocos em uma fila sem aberturas: 5

Blocos: 40x20x20

Nota: O nimero de blocos é orientativo, ndo se levam em conta as aberturas nem os encontros com

outros muros.

608,500
Reforcos
Referéncia Juntas verticais (mm) NUumero Vertical Horizontal
C2 8 4+ (1/2) 4012.5 2 X 206.3
C3 8 4+ (1/2) 2 X 206.3
C4 13 5 2 X 206.3
C10, C11, C12 e C13 13 5
Ci14 13 5 4@12.5 2 X 206.3

Em todos os muros (608,500)
Juntas horizontais: 11 mm

N© Fiadas: 2
Blocos: 40x20x20

Nota: O numero de blocos é orientativo, ndo se levam em conta as aberturas nem os encontros com

outros muros.
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T > Relatérios de alvenaria de blocos
@ ESTRUTURAL MURO Data: 04/10/23
609,200
Reforgos
Referéncia Juntas verticais (mm) Ndmero Vertical Horizontal
C1 10 2+ (1/2)
Cc2 8 4+ (1/2)
C3 8 4+ (1/2) 2 x 206.3
C4eC13 13 5 2 x 2(6.3
Cc10 13 5
ClieCi12 13 5 4012.5
Cil4 13 5 4012.5 2 X 206.3
Em todos os muros (609,200)
Juntas horizontais: 11 mm
N© Fiadas: 2
Blocos: 40x20x20
Nota: O nimero de blocos é orientativo, ndo se levam em conta as aberturas nem os encontros
com outros muros.

3.- MEDIGAO DE BLOCOS (PEGAS)

608,000
Superficies (m2) NO de pecas
Série de blocos Bloco |Bruta|Aberturas |Liquida | Completas | Meias | Cantos
Blocos basicos | 40x20x20| 3.65 0.00 3.65 30 0 0
608,500
Superficies (m2) N° de pecas
Série de blocos Bloco |Bruta|Aberturas |Liquida | Completas | Meias | Cantos
Blocos basicos | 40x20x20| 7.89 0.00 7.89 70 16 0
609,200
Superficies (m2) N° de pecas
Série de blocos Bloco Bruta | Aberturas | Liquida | Completas | Meias | Cantos
Blocos basicos | 40x20x20| 10.17 0.00 10.17 75 18 0

Na elevagéo dos muros pode-se ver a disposicdo das pegas de preenchimento.

As pegas de preenchimento contabilizam-se como pegas completas ou meias, dependendo da sua dimensé&o.

Total
Superficies (m?2) NO de pecas
Série de blocos Bloco Bruta | Aberturas | Liquida | Completas | Meias | Cantos
Blocos basicos | 40x20x20 | 21.71 0.00 21.71 175 34 0

Na elevagdo dos muros pode-se ver a disposicdo das pegas de preenchimento.

As pegas de preenchimento contabilizam-se como pegas completas ou meias, dependendo da sua dimensé&o.

Pagina 3



B
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Relatorios de alvenaria de blocos

Data: 04/10/23

4.- VERIFICACAO

Referéncia: C1

Verificagao Valores Estado
Espessura do muro: Minimo: 100 mm
Eurocddigo 6. Artigo 5.1.3. Calculado: 190 mm | Passa
Relacdo altura e espessura do muro: Maximo: 27
Eurocddigo 6. Artigo 4.4.6. Calculado: 3.15 Passa
Espessura da junta: Minimo: 8 mm
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Vertical: Calculado: 10 mm | Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm | Passa
Fator de cumprimento: -
Valor introduzido pelo usuério. Minimo: 90 %
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
Todas as verificagdes foram cumpridas
Referéncia: C2
Verificacao Valores Estado
Espessura do muro: .
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.3. Minimo: 100 mm
- Planta 1: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 2: Calculado: 190 mm Passa
Relagdo altura e espessura do muro: o
Eurocédigo 6. Artigo 4.4.6. Maximo: 27
- Planta 1: Calculado: 5.78 Passa
- Planta 2: Calculado: 5.78 Passa
Espessura da junta: Minimo: 8 mm
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Planta 1:
- Vertical: Calculado: 8 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 2:
- Vertical: Calculado: 8 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
Didmetro minimo:
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.4. Minimo: 6 mm
Planta 1:
- Vertical: Calculado: 12.5 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
Espagcamento armadura:
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.8. Maximo: 600 mm
Planta 1:
- Vertical: Calculado: 600 mm Passa
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Relatorios de alvenaria de blocos

Data: 04/10/23

Referéncia: C2

Verificagao Valores Estado
- Horizontal: Calculado: 206 mm Passa
Quantidade geométrica minima:
Eurocddigo 6. Artigo 5.2.3.
Planta 1:
- Vertical: Minimo: 0.001
Calculado: 0.00108 Passa
- Horizontal: Minimo: 0.0003
Calculado: 0.00131 Passa
Diametro maximo das barras:
Planta 1:
- Horizontal: Maximo: 7 mm
Eurocddigo 6. Artigo 5.2.2.4. Calculado: 6.3 mm Passa
Fator de cumprimento: -
Valor introduzido pelo usuério. Minimo: 90 %
- Planta 1:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 65.12 % |N&o passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 98.45 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Planta 2:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 90.12 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 90.12 % Passa
Algumas verificacdes nao foram cumpridas
Referéncia: C3
Verificacao Valores Estado
Espessura do muro:
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.3. Minimo: 100 mm
- Planta 1: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 2: Calculado: 190 mm Passa
Relagao altura e espessura do muro:
Eurocédigo 6. Artigo 4.4.6. Maximo: 27
- Planta 1: Calculado: 5.78 Passa
- Planta 2: Calculado: 5.78 Passa
Espessura da junta: Minimo: 8 mm
Eurocddigo 6. Artigo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Planta 1:
- Vertical: Calculado: 8 mm Passa
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Relatorios de alvenaria de blocos

Data: 04/10/23

Referéncia: C3

Verificagao Valores Estado
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 2:
- Vertical: Calculado: 8 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
Diametro maximo das barras: o
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.2.4. Maximo: 7 mm
- Planta 1.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
- Planta 2.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
Diametro minimo:
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.4. Minimo: 6 mm
- Planta 1.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
- Planta 2.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
Espacamento armadura: o
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.8. Maximo: 600 mm
- Planta 1.
Horizontal: Calculado: 206 mm Passa
- Planta 2.
Horizontal: Calculado: 206 mm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.3. Minimo: 0.0003
- Planta 1.
Horizontal: Calculado: 0.00131 Passa
- Planta 2.
Horizontal: Calculado: 0.00109 Passa
Fator de cumprimento: .
Valor introduzido pelo usuério. Minimo: 90 %
- Planta 1:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 66.66 % | Nao passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Planta 2:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
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Relatorios de alvenaria de blocos

Data: 04/10/23

Referéncia: C3

Verificagao Valores Estado
Algumas verificacdes nao foram cumpridas
Referéncia: C4
Verificagao Valores Estado
Espessura do muro: o
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.3. Minimo: 100 mm
- Planta 1: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 2: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 3: Calculado: 190 mm Passa
Relagdo altura e espessura do muro: o
Eurocédigo 6. Artigo 4.4.6. Maximo: 27
- Planta 1: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 2: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 3: Calculado: 7.36 Passa
Espessura da junta: Minimo: 8 mm
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Planta 1:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 2:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 3:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
Fator de cumprimento: .
Valor introduzido pelo usuério. Minimo: 90 %
- Planta 1:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 98.63 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 68.03 % | Nao passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 98.63 % Passa
- Planta 2:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa

- Planta 3:
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Data: 04/10/23

Referéncia: C4

Verificagao Valores Estado
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragdao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
Didmetro maximo das barras: o
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.2.4. Maximo: 7 mm
- Planta 2.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
- Planta 3.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
Diametro minimo: .
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.4. Minimo: 6 mm
- Planta 2.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
- Planta 3.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
Espacamento armadura: .
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.8. Maximo: 600 mm
- Planta 2.
Horizontal: Calculado: 206 mm Passa
- Planta 3.
Horizontal: Calculado: 206 mm Passa
Quantidade geométrica minima: o
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.3. Minimo: 0.0003
- Planta 2.
Horizontal: Calculado: 0.00131 Passa
- Planta 3.
Horizontal: Calculado: 0.00109 Passa
Algumas verificacdes ndo foram cumpridas
Referéncia: C10
Verificacao Valores Estado
Espessura do muro: ,
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.3. Minimo: 100 mm
- Planta 1: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 2: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 3: Calculado: 190 mm Passa
Relagdo altura e espessura do muro: .
Eurocédigo 6. Artigo 4.4.6. Maximo: 27
- Planta 1: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 2: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 3: Calculado: 7.36 Passa
Espessura da junta: Minimo: 8 mm
Eurocddigo 6. Artigo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Planta 1:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
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i) Relatérios de alvenaria de blocos

Data: 04/10/23

Referéncia: C10

Verificagao Valores Estado
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 2:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 3:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
Fator de cumprimento: -
Valor introduzido pelo usuério. Minimo: 90 %
- Planta 1:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragdao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 66.66 % | Ndo passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): | Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): | Calculado: 100 % Passa
- Planta 2:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): | Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): | Calculado: 100 % Passa
- Planta 3:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): | Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): | Calculado: 100 % Passa
Algumas verificacdes nao foram cumpridas
Referéncia: C11
Verificacao Valores Estado
Espessura do muro:
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.3. Minimo: 100 mm
- Planta 1: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 2: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 3: Calculado: 190 mm Passa
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i) Relatérios de alvenaria de blocos

Data: 04/10/23

Referéncia: C11

Verificagao Valores Estado
Relagdo altura e espessura do muro: o
Eurocédigo 6. Artigo 4.4.6. Maximo: 27
- Planta 1: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 2: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 3: Calculado: 7.36 Passa
Espessura da junta: Minimo: 8 mm
Eurocddigo 6. Artigo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Planta 1:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 2:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 3:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
Fator de cumprimento: -
Valor introduzido pelo usuério. Minimo: 90 %
- Planta 1:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 66.66 % |N&o passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Planta 2:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Planta 3:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
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ESTRUTURAL MURO

Relatorios de alvenaria de blocos

Data: 04/10/23

Referéncia: C11

Verificagao Valores Estado
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
Diametro minimo:
Planta 3:
- Vertical: Minimo: 6 mm
Eurocddigo 6. Artigo 5.2.4. Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento armadura:
Planta 3:
- Vertical: Méximo: 600 mm
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.8. Calculado: 600 mm Passa
Quantidade geométrica minima:
Planta 3:
- Vertical: Minimo: 0.001
Eurocddigo 6. Artigo 5.2.3. Calculado: 0.00106 | Passa
Algumas verificagdes nao foram cumpridas
Referéncia: C12
Verificagao Valores Estado
Espessura do muro: o
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.3. Minimo: 100 mm
- Planta 1: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 2: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 3: Calculado: 190 mm Passa
Relagdo altura e espessura do muro: o
Eurocédigo 6. Artigo 4.4.6. Maximo: 27
- Planta 1: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 2: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 3: Calculado: 7.36 Passa
Espessura da junta: Minimo: 8 mm
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Planta 1:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 2:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 3:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
Fator de cumprimento:
Valor introduzido pelo usudrio. Minimo: 90 %
- Planta 1:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 66.66 % | Nao passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
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ESTRUTURAL MURO

Relatorios de alvenaria de blocos

Data: 04/10/23

Referéncia: C12

Verificagao Valores Estado
- Planta 2:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragdao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Planta 3:
- Axial vertical - Compressdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
Diametro minimo:
Planta 3:
- Vertical: Minimo: 6 mm
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.4. Calculado: 12.5 mm Passa
Espacamento armadura:
Planta 3:
- Vertical: Méximo: 600 mm
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.8. Calculado: 600 mm Passa
Quantidade geométrica minima:
Planta 3:
- Vertical: Minimo: 0.001
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.3. Calculado: 0.00106 Passa
Algumas verificacdes ndo foram cumpridas
Referéncia: C13
Verificacao Valores Estado
Espessura do muro:
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.3. Minimo: 100 mm
- Planta 1: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 2: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 3: Calculado: 190 mm Passa
Relagao altura e espessura do muro:
Eurocédigo 6. Artigo 4.4.6. Maximo: 27
- Planta 1: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 2: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 3: Calculado: 7.36 Passa
Espessura da junta: Minimo: 8 mm
Eurocddigo 6. Artigo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Planta 1:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
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i) Relatérios de alvenaria de blocos

Data: 04/10/23

Referéncia: C13

Verificagao Valores Estado
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 2:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 3:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
Fator de cumprimento: -
Valor introduzido pelo usuério. Minimo: 90 %
- Planta 1:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragdao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 66.66 % | Nao passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Planta 2:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Planta 3:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 66.66 % |Nao passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
Diametro maximo das barras:
Planta 3:
- Horizontal: Maximo: 7 mm
Eurocddigo 6. Artigo 5.2.2.4. Calculado: 6.3 mm Passa
Diametro minimo:
Planta 3:
- Horizontal: Minimo: 6 mm
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.4. Calculado: 6.3 mm Passa
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Relatorios de alvenaria de blocos

Data: 04/10/23

Referéncia: C13

Verificagao Valores Estado
Espacamento armadura:
Planta 3:
- Horizontal: Maximo: 600 mm
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.8. Calculado- 206 mm Passa
Quantidade geométrica minima:
Planta 3:
- Horizontal: Minimo: 0.0003
Eurocddigo 6. Artigo 5.2.3. Calculado: 0.00109 Passa
Algumas verificacdes nao foram cumpridas
Referéncia: C14
Verificagao Valores Estado
Espessura do muro: o
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.3. Minimo: 100 mm
- Planta 1: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 2: Calculado: 190 mm Passa
- Planta 3: Calculado: 190 mm Passa
Relacdo altura e espessura do muro: ]
Eurocddigo 6. Artigo 4.4.6. Maximo: 27
- Planta 1: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 2: Calculado: 7.36 Passa
- Planta 3: Calculado: 7.36 Passa
Espessura da junta: Minimo: 8 mm
Eurocédigo 6. Artigo 5.1.5. Maximo: 15 mm
- Planta 1:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 2:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
- Planta 3:
- Vertical: Calculado: 13 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 11 mm Passa
Didmetro maximo das barras: .
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.2.4. Maximo: 7 mm
- Planta 1.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
- Planta 2.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
- Planta 3.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
Diametro minimo: L
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.4. Minimo: 6 mm
- Planta 1.
Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
- Planta 2:
- Vertical: Calculado: 12.5 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
- Planta 3:
- Vertical: Calculado: 12.5 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 6.3 mm Passa
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ESTRUTURAL MURO

Data: 04/10/23

Referéncia: C14

Verificagao Valores Estado
Espacamento armadura: o
Eurocédigo 6. Artigo 5.2.8. Maximo: 600 mm
- Planta 1.
Horizontal: Calculado: 212 mm Passa
- Planta 2:
- Vertical: Calculado: 600 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 206 mm Passa
- Planta 3:
- Vertical: Calculado: 600 mm Passa
- Horizontal: Calculado: 206 mm Passa
Quantidade geométrica minima:
Eurocddigo 6. Artigo 5.2.3.
- Planta 1. Minimo: 0.0003
Horizontal: Calculado: 0.00218 Passa
- Planta 2:
- Vertical: Minimo: 0.001
Calculado: 0.00106 Passa
- Horizontal: Minimo: 0.0003
Calculado: 0.00131 Passa
- Planta 3:
- Vertical: Minimo: 0.001
Calculado: 0.00106 Passa
- Horizontal: Minimo: 0.0003
Calculado: 0.00109 Passa
Fator de cumprimento: .
Valor introduzido pelo usuério. Minimo: 90 %
- Planta 1:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tracdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 66.66 % |Nao passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Planta 2:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 75 % N3ao passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Planta 3:
- Axial vertical - Compressao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial vertical - Tragao (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
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& ! ESTRUTURAL MURO

Data: 04/10/23

Referéncia: C14
Verificagao Valores Estado
- Axial horizontal - Compressdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial horizontal - Tragdo (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Axial tangencial (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Cortante transversal vertical (gravitacionais): Calculado: 66.66 % |N&o passa
- Cortante transversal horizontal (gravitacionais): Calculado: 100 % Passa
- Momento vertical (em torno do eixo horizontal) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
- Momento horizontal (em torno do eixo vertical) (gravitacionais): |Calculado: 100 % Passa
Algumas verificagdes nao foram cumpridas
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rgh!l’ Verificagoes E.L.U.

ESTRUTURAL MURO Data: 04/10/23

1.- NOTACAO (PILARES)

Nas tabelas de verificagdo de pilares em ago, ndo sdo mostradas as verificagdes com coeficiente de
aproveitamento inferior a 10%.

Disp.: DisposicOes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagdes normais

2.- PILARES

2.1.-P1
Secgdo de betdo
Dimenss Verificagdes Esforgos desfavoraveis

Tramo I (C;)sao gosic2 Dis Arm Q Nl || (ApIRE, Natureza | Verif N P VA7 Qx Q EStare

p- (%) | (%) | (%) © | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa | Passa | 4.4 | 0.3 4.4 |AP, SCU® |Q,N,M [0.39 | 0.03 0.02 |-0.08 |-0.33 | Passa
610,000 (-0.8 - 0 m) 20x50 Ext.Inferior Passa | Passa | 4.4 2.7 4.4 AP, SCU” |Q 0.60 0.23 -0.03 |-0.08 |-0.33 Passa

) ) ) | ape NM o [0.59 | 0.23 | -0.03 |-0.08 |-0.33
Ext.Superior Passa | Passa | 11.4 | 3.7 11.4 |AP, SCU? |Q,N,M [1.31 | 0.41 -0.02 |[-0.11 |-0.87 | Passa

609,200 (-1.5 - -0.8 m)| 20x50 . AP, SCU” |Q 1.49 | 0.85 | -0.08 [-0.11 |-0.87
Ext.Inferior Passa | Passa | 11.4 | 12.2 | 12.2 Passa

AP NM |1.47| 0.84 | -0.08 |-0.11|-0.87
Ext.Superior Passa | Passa | 21.1 | 16.9 | 21.1 | Ap» Q,N,M | 2.04 1.19 -0.06 0.29 |-1.59 | Passa

608,500 (-2 - -1.5 20x50 AP, SCU® 217 | 1.67 0.02 | 0.29 |-1.59
( m) X Ext.Inferior Passa | Passa | 20.9 | 26.1 | 26.1 Q Passa

AP N,M 2.14 | 1.66 0.02 0.29 |-1.59
Ext.Superior Passa | Passa | 23.8 | 35.6 | 35.6 |[AP, SCU” |Q,N,M |2.92 | 2.25 0.07 |-0.02 |-1.81 | Passa

606,500 (-4 - -2 m) 20x50 , AP, SCU” |Q 3.54 | 5.42 0.05 [-0.02 |-1.81

Ext.Inf P P 23. . . P,

xt.Inferior assa | Passa | 23.8 | 99.9 | 99.9 o N,M 351 5.41 0.05 |-002 |-181 assa

AP, SCU” 3.54 | 5.42 0.05 |-0.02 |-1.81
606,000 20x50 Elemento de Fundagdo | N.P.*” | N.P.*” | 3.9 [99.9 | 99.9 Q Passa

AP N,M  [3.51] 541 | 0.05 [-0.02|-1.81

Notas:
“ A verificagdo ndo é necesséria
“©'1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
“'1.4-PP+1.4-CP

2.2.- P2

Secgdo de betdo

. . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo AL Posigéo . Q | N,M | Aprov. ) N Mxx Myy Qx Qy |Estado
(cm) Disp. | Arm. @) | (%) | (%) Natureza | Verif. (kNY | (kN-m) | enemy | RN | (kN
] )3 23 AP, SCU® |Q 0.39 | -0.01 | -0.04 [ 0.16 |-0.18
610,000 (0.5 -0 m) Joxso Ext.Superior Passa | Passa . 0.5 . b N,M 036 | -0.01 20.04 0.16 |-0.18 Passa
. AP Q 0.57 0.10 0.06 0.16 |-0.18
Ext.Inferior Passa | Passa | 3.3 | 1.2 3.3 o Passa
AP, SCU N,M 0.60 0.10 0.06 0.16 |-0.18
] AP Q 0.91] 0.23 | 0.00 |0.10 [-1.33
609,200 (-1.5 - -0.8 m) 20x50 Ext.Superior Passa | Passa | 19.4 | 1.3 19.4 AP, SCU™ |N,M 0.95 0.24 0.00 0.10 |-1.33 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 19.4 | 7.7 19.4 | pp Q,N,M |1.09 0.90 0.05 0.10 |-1.33 | Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 43.3 | 12.2 43.3 | pp® QN,M | 1.41 1.40 0.01 0.17 |-2.97 | Passa
608,500 (-2 - -1.5m) | 20x50 Ext.Inferior Passa | Passa | 43.4 | 21.9 | 43.4 |, po QNM |1.52| 229 | 0.05 |0.17 |-2.97 | Passa
. AP Q 2.90 3.44 0.07 -0.05 | -3.72
606,500 (-4 - -2 m) 20x50 Ext.Superior Passa | Passa | 54.3 | 31.5 54.3 AP, SCU” | N,M 596 3.44 0.07 20.05 |3.72 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 54.3 | 98.8 98.8 | ap) Q,N,M | 3.51 9.95 -0.02 |-0.05|-3.72 | Passa
606,000 20x50 | Elemento de Fundagdo | N.P.”” | N.P.”” | 8.8 | 98.8 | 98.8 |apw QNM [3.51| 995 | -0.02 |-0.05[-3.72 | Passa

Notas:
' A verificagdo ndo é necesséria
©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
? 1.4-PP+1.4-CP
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Verificagoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 04/10/23

2.3.-P3

Secgdo de betdo

Dimens&o o VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Uil (cm) posices Disp. | Arm. | Q.| NM [AProv. | \ovireza | verif. | N e iy Qx Q EERD
(%) | (%) | (%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kKN) | (KN)
Ext.Superior Passa | Passa | 3.0 0.3 3.0 |AP,SCU® |Q,N,M | 0.42| 0.02 -0.01 | 0.08 |-0.40 Passa
610,000 (-0.8 -0'm) 20x50 Ext.Inferior Passa | Passa | 5.4 2.3 5.4 |AP,SCU” |QN,M | 0.63| 0.26 0.03 | 0.08 |-0.40 Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 21.0 | 3.7 21.0 |AP,SCU” |[QN,M |1.05]| 0.46 0.01 | 0.01 |-1.60 Passa
@
609,200 (-1.5--0.8m) | 20x30 Ext.Inferior Passa | Passa | 21.0 | 14.3 | 21.0 x;scu l(\lz,M ii; iii g:gi g:gi -i::g Passa
. AP, SCU” |Q 1.73| 1.84 -0.01 | 0.08 |-3.19
Ext.Superior Passa | Passa | 42.0 | 21.1 42.0 apo N,M 168 1.83 0.01 | 0.08 |3.19 Passa
608,500 (-2 --1.5m) | 20x50 AP, SCU™ |Q 1.84| 2.80 | 0.02 | 0.08 |-3.19
Ext.Inferior Passa | Passa | 42.0 | 34.4 | 42.0 o N,M 179 2.79 0.02 0.08 319 Passa
] AP, SCU” [Q 3.62 | 4.05 0.02 |-0.02 |-3.89
Ext.Superior Passa | Passa | 51.1 | 47.2 51.1 ap N,M 357 4.04 0.02 |-0.02 3.89 Passa
606,500 (-4 --2m) | 20x50 ) AP, SCU” |Q 4.24| 1085 | -0.01 | -0.02 |-3.89 | _
Ext.Inferior Passa | Passa | 51.1 | 141.3 | 141.3 o N,M 4.18 | 10.84 2001 | 002|389 N3o passa
=)
606,000 20x50 | Elemento de Fundagdo | N.P." | N.P.V | 8.3 | 141.3 | 141.3 /:z(,}]scu CN{M ::i; ig::z :g:gi :g:gi :g::: N&o passa
Notas: . L
A verificagdo néo é necessdria
’3‘1.4-PP+1.4-CP+1.4-QE
1.4-PP+1.4-CP
2.4.- P4
Secgdo de betdo
Dimensio o VerificagGes Esforgos desfavoraveis
Tramo (cm) aCsiceo Disp. | Arm. (‘%) '(\f)’/:l)l AFOZJ)\" Natureza | Verif. (k’\ll\l) (kMN)f:w) (kl\lll\zé) (Eﬁ) (8"\1) EStad
Ext.Superior Passa | Passa | 3.4 0.3 3.4 |AP,SCU” |Q,N,M | 0.48 | 0.03 -0.01 | 0.06 |-0.39 Passa
610,000 (-08-0m) 20x50 Ext.Inferior Passa | Passa| 5.1 | 2.1 | 5.1 [AP,scu” [QNM [0.69| 0.26 | 0.03 | 0.06 |-0.39 | Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 20.7 | 3.5 20.7 |AP, SCU® [QN,M [1.20| 0.46 0.01 |-0.02 [-1.58 Passa
609,200 (-1.5 - -0.8 m) | 20x50 . AP, SCU? |Q 1.38| 1.25 0.00 |-0.02 |-1.58
Ext.Inferior Passa | Passa | 20.7 | 13.8 20.7 b NM 134 | 1.5 0.00 |-0.02 [-1.58 Passa
AP, SCU” [Q 198 | 1.85 0.00 | 0.01 |-3.18
Ext.Superior Passa | Passa | 41.9 | 20.5 41.9 Ap N,M 1.03 1.84 0.00 0.0l |-3.18 Passa
608,500 (-2--1.5m) | 20x50 ] AP, SCU” |Q 2.08| 2.80 | 0.00 | 0.01 |-3.18
Ext.Inferior Passa | Passa | 41.9 | 33.7 | 41.9 b N,M 5.03| 2.79 0.00 0.01 |-318 Passa
AP, SCU” [Q 3.94 | 4.06 0.00 | 0.00 |-3.88
Ext.Superior Passa | Passa | 51.0 | 46.4 51.0 Ap N,M 3.89| 4.05 0.00 0.00 |-3.88 Passa
606,500 (-4 --2m) | 20x50 ] AP, SCU” |Q 4.56 | 10.85 | 0.00 | 0.00 |-3.88 | _
Ext.Inferior Passa | Passa | 51.0 | 140.4 | 140.4 b NM 450 | 10.84 0.00 0.00 | -3.88 N3o passa
@
606,000 20x50 | Elemento de Fundacdo | N.P. | N.P."" | 8.3 | 140.4 | 140.4 2;’3JSCU E,M ::g ig:i ggg ggg :3:2 N&o passa

Notas:

“ A verificagdo ndo é necesséria

©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
©1.4-PP+1.4-CP
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Verificagoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 04/10/23

2.5.- P5
Secgdo de betdo
a1 . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo e Posicéo Disp. | Arm. | Q. | NM [Aprov. | o era | verr., | N | Mxkx o Myy |oOx | Qy | Estado
p- %) | (%) | (%) Y | (KN) | (kN-m) | (KN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa | Passa | 3.2 0.2 3.2 |AP,SCU” [QNM | 0.47 | 0.02 0.00 | 0.04 |-0.39 Passa
610,000 (-0.8 - 0 m) 20x50 . APS Q 0.65| 0.25 0.02 | 0.04 |-0.39
Ext.Inferior Passa | Passa | 5.2 2.1 5.2 AP, SCU™ |NM 0.68| 026 0.02 0.04 | 039 Passa
Ext.S X b b 26| 36 206 AR Q 1.09 | 0.45 0.02 |-0.08 |-1.57 b
609,200 (0.5 0.8 m) | 2050 xt.Superior assa | Passa . . 6 AP, SCU™ |NM 113 0.46 0.02 | -0.08 -1.57 assa
-1.5--0.8m X @
! . AP, SCU Q 1.31 1.24 -0.02 |-0.08 | -1.57
Ext.Inferior Passa | Passa | 20.6 | 13.9 | 20.6 oo N,M 127 1.23 002 | -0.08 -1.57 Passa
AP, SCU” [Q 1.86 | 1.82 0.00 |-0.03|-3.16
Ext.Superior Passa | Passa | 41.6 | 20.6 41.6 . NM 181 182 0.00 0.03 | 3.16 Passa
) . . . -0. -3.
608,500 (-2 --1.5m) | 20x50 AP, G0 @ 1.96| 2.77 | -0.01 |-0.03 |-3.16
. , . . . . .
Ext.Inferior Passa | Passa | 41.6 | 33.7 | 41.6 o N,M 102 2.77 2001 |-003|3.16 Passa
] AP, SCU” [Q 3.78 | 4.02 -0.02 | 0.02 |-3.84
606,500 (4 - -2 m) Joxso Ext.Superior Passa | Passa | 50.5 | 46.4 | 50.5 A N,M 3.73] 4.01 0.02 | 0.02 | 3.84 Passa
4 T AP, SCU” |Q 4.40 | 10.74 | 0.01 | 0.02 |-3.84
Ext.Inferio Passa | Passa | 50.5 | 139.4 | 139.4 N&o passa
-erior AP NM [434] 1073 | 001 |0.02 |-3.84 P
AP, SCU” |Q 4.40 | 10.74 | 0.01 | 0.02 |-3.84
606,000 20x50 | Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P.” | 8.2 | 139.4 | 139.4 . N&o passa
' X undag i NM | 4.34] 1073 | 001 | 0.02 |-3.84 P
Notas:
A verificagdo ndo é necesséria
“1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
¥'1.4-PP+1.4-CP
2.6.- P6
Secgdo de betdo
Dimenss Verificagbes Esforgos desfavoraveis
ULCILTE I (§m§60 oS cag Dis Arm Q N || (e Natureza | Verif. N MBS WA Qx Q EStad
p- | (%) | (%) (%) * | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
610,000 (-0.8 - 0 20x50 Ext.Superior Passa | Passa | 1.7 0.3 1.7 |AP,SCU” |Q,N,M | 0.44 | 0.02 0.01 |-0.08 |-0.22 Passa
/000 (-0.8 - 0 m) * Ext.Inferior Passa | Passa | 3.1 | 1.1 | 3.1 |AP,SCU” |QNM | 0.65| 0.15 | -0.03 |-0.08 |-0.22| Passa
X AP© Q 1.07 | 0.31 0.02 |-0.06 |-1.43
609,200 (-1.5 - -0.8 m) 20x50 Ext.Superior Passa | Passa | 18.8 | 2.1 18.8 AP, SCU” |N,M 110] 032 0.02 |-0.06 -1.43 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 18.8 | 11.0 18.8 | apo QNM | 1.24| 1.03 -0.01 |-0.06 |-1.43 Passa
. AP, SCU” [Q 1.56 | 1.55 -0.02 |-0.22 | -3.00
608,500 (2 - -1.5 ) poxso Ext.Superior Passa | Passa | 39.5 | 17.6 39.5 Ap N,M 152 154 20.02 |-0.22 | -3.00 Passa
! I . AP, SCU” |Q 1.67 | 2.45 | -0.09 |-0.22 |-3.00
Ext.Inferior Passa | Passa | 39.6 | 30.3 39.6 b N,M 162 | 2.44 20.09 |-022 | 3.00 Passa
] AP, SCU” [Q 3.41| 3.67 | -0.04 | 0.04 |-3.79
606,500 (4 - -2 m) poxso Ext.Superior Passa | Passa | 49.9 | 42.6 49.9 b N,M 3.35] 3.66 20.04 | 0.04 |-3.79 Passa
, -4--2m X @
. AP, SCU Q 4.02 | 10.30 0.02 0.04 |-3.79 .
Ext.Inferior Passa | Passa | 49.9 | 134.3 | 134.3 oo N,M 3.96 | 10.30 0.02 0.04 379 N3o passa
AP, SCU” |Q 4.02] 10.30 | 0.02 | 0.04 |-3.79
= & It ' N
606,000 20x50 Elemento de Fundagdo | N.P. N.P. 8.1 | 134.3 | 134.3 Apo NM 3.96 | 10.30 0.02 0.04 1 3.79 N3o passa
Notas:
' A verificagdo ndo é necesséria
“1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
*1.4-PP+1.4-CP
2.7.- P?7
Secgdo de betdo
5 . Verificagbes Esforgos desfavoraveis
L=e 'T:mn§a° ReglizEe Dis| Arm Q M| AT Natureza | Verif. Y Ve bRy X Qy EStade
p- (%) | (%) (%) * | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
610,000 (-0.8 - 0 20x50 Ext.Superior Passa | Passa | 3.1 0.3 3.1 |AP,sCU®” [Q,NM |0.50| 0.03 0.02 |-0.10 | -0.30 Passa
! (-0.8-0m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 4.4 2.0 4.4 |AP,SCU® |Q,N,M | 0.71| 0.21 -0.04 |-0.10 |-0.30 Passa
. AP® Q 1.35| 0.40 0.01 |-0.04 |-1.39
609,200 (-1.5 - -0.8 m) 20x50 Ext.Superior Passa | Passa | 19.6 3.1 19.6 AP, SCU® |N,M 1.39 0.41 0.01 20.04 |-1.39 Passa
Ext.Inferior Passa | Passa | 19.6 | 14.5 19.6 AP QNM | 1.52 1.10 -0.01 |-0.04 |-1.39 Passa
Ext.Superior Passa | Passa | 32.9 | 24.1 329 AP QNM | 2.62 1.82 0.08 |-0.01 |-2.34 Passa
608,500 (-2 - -1.5 m) 20x50 Ext.Inferior Passa | Passa | 32.9 | 34.3 | 34.3 [ppo QNM |2.71| 241 | 0.08 [-0.01|-2.34| Passa
606.500 (-4 - -2 20x50 Ext.Superior Passa | Passa | 36.7 | 45.7 45.7 | ap QN,M | 3.48 3.19 -0.04 | 0.01 |-2.61 Passa
/500 (-4 - -2:m) x Ext.Inferior Passa | Passa | 36.7 | 125.7 | 125.7 | xpw QN,M |4.09| 7.76 | -0.02 | 0.01 |-2.61 | N&o passa
606,000 20x50 Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P.” | 6.0 | 125.7 | 125.7 AP® QNM | 4.09| 7.76 -0.02 | 0.01 |-2.61 | Ndo passa

Notas:

' A verificacdo ndo é necesséria

©1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
”1.4-PP+1.4-CP
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BASE CONFIGURADA

Verificagoes E.L.U.

Data: 04/10/23

Secgdo de betdo

Dimenss Verificagdes Esforgos desfavoraveis
RS I (Ci'l)sao [FEETEE Dis Arm Q N,M || Aprov. Natureza | Verif. N Mxx Myy Qx Qy Ersce
p- (%) | (%) | (%) © | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa | Passa | 5.1 | 0.6 5.1 |AP,SCU” |Q,N,M |0.47 | 0.03 0.04 |-0.10 |-0.39 | Passa
610,000 (-0.8 -0 m) 20x50 . AP, SCU” |Q 0.68 | 0.27 -0.02 |-0.10 [-0.39
Ext.Inferio Passa | Passa | 5.8 | 2.5 5.8 Passa
xanrerior A NM o [0.66] 026 | -0.02 [-0.10 |-0.39
AP, SCU” |Q 1.08 | 0.46 0.05 |-0.29 |-1.54
Ext.Superior Passa | Passa | 22.7 | 4.6 22.7 NM 1.04 | 046 0.05 0.29 | -1.54 Passa
) - AP , . . . -0. -1.
609,200 (-1.5 - -0.8 m) 20x50 Ext.Inferi P P 22.7|16.7 | 22.7 AP, SCU” |Q 1.25 1.23 -0.10 |-0.29 |-1.54 P
xt.Inferior assa | Passa . . . 8 NM 121 123 0.10 |-029 |-1.54 assa
AP
AP, SCU” |Q 2.44 | 2.06 -0.04 | 0.01 [-2.56
Ext.Superior Passa | Passa | 37.3 | 26.2 | 37.3 NM 239 2.05 0.04 0.01 2.56 Passa
AP , . . -0. . -2.
607,200 (-3.5--1.5m)|  20x50 Ext.Inferi b b 373 97.0 | 97.0 AP, SCU” |Q 3.06 | 6.54 -0.02 | 0.01 [-2.56 b
Inferio assa | Passa . . . assa
xtonrerior A NM o [3.01] 653 [ -0.02 [0.01 |-2.56
606,000 20x50 | Elemento de Fundagio| N..% | N.p.7 | 6.1 | 97.0 | 97.0 [APrSCU” |Q 306 6.54 | 0.02 1001 1256 ) a
! ¢ B B ) ) ) AP N,M 3.01 | 6.53 -0.02 | 0.01 |-2.56
Notas:
A verificagdo ndo é necesséria
“'1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
?1.4-PP+1.4-CP
Secgdo de betdo
Dimensso Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo (Cm)sa R Dis Arm Q Nl | FpIRE, Natureza | Verif ) MEE WikAy Qx Q EStaue
p- (%) | (%) | (%) © | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa | Passa | 2.0 | 0.4 2.0 |AP,SCU” |Q,N,M |0.52 | 0.02 0.03 |-0.13 |-0.17 | Passa
610,000 (-0.8 -0 m) 20x50 . APS Q 0.71 | 0.12 -0.05 |[-0.13 |-0.17
Ext.Inferio P P 2.9 1.3 2.9 P
xenterior assa | rassa Ap, scU” [NM  [0.73] 013 | -0.05 [-0.13 [-0.17 | %
Ext.Superior Passa | Passa | 13.0 | 2.5 13.0 AR 2 Q 1.52 0.36 0.04 -0.15 |-0.89 Passa
609,200 (-1.5 - -0.8 m)| 20x50 AP, SCU” |N,M 1.56 | 0.36 0.04 |-0.15 |-0.89
Ext.Inferior Passa | Passa | 13.0 | 7.3 13.0 | ap QN,M |1.68 0.76 -0.03 |-0.15 | -0.89 | Passa
607200 (-3.5 - -1.5 20x50 Ext.Superior Passa | Passa | 14.9 | 12.0 | 14.9 |ap» QN,M |2.31 1.14 -0.08 0.05 |-1.02 | Passa
200 (3.5 - 1.3 m)| 20 Ext.Inferior Passa | Passa | 14.9 [38.7 [ 38.7 | o QNM [292] 2.93 | 0.00 |0.05 [-1.02] Passa
606,000 20x50 Elemento de Fundag&o | N.P.” | N.P.”” | 2.4 |38.7 | 38.7 |ap» QN,M (292 | 2093 0.00 0.05 |-1.02 | Passa
Notas:
“ A verificagdo ndo é necesséria
“'1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
“'1.4-PP+1.4-CP
2.10.- P10
Secgdo de betdo
B . Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo ”'(':i:)sao REEIETE Dis Arm Q|| Meb) || g, Natureza | Verif, N IEE: BRA Qx Q Estado
P- (%) | (%) | (%) © | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior Passa | Passa | 3.0 | 0.4 3.0 AP® Q,N,M | 0.24 0.03 0.02 -0.10 | -0.19 | Passa
610,000 (-0.8 -0 20x50 2 Q 0.45 0.15 -0.04 |-0.10 | -0.19
( m) % Ext.Inferior Passa | Passa | 3.0 | 1.6 3.0 A2 o Passa
AP, SCU N,M 0.46 0.15 -0.04 |-0.10 | -0.19
608.000 (-2.8 - 0.8 20%50 Ext.Superior Passa | Passa | 3.2 | 2.2 3.2 |Ap, scu” |Q,N,M |0.74 | 0.26 -0.01 |-0.04 | -0.22 | Passa
! -2 8 m x Ext.Inferior Passa | Passa | 3.3 | 7.0 7.0 |AP, sCU” |Q,N,M |1.35| 0.65 -0.08 |-0.04 |-0.22 | Passa
606,000 20x50 | Elemento de Fundagdo | N.P.” | N.P.” [ 0.5 | 7.0 | 7.0 |AP, scU” |Q,N,M [1.35| 0.65 | -0.08 [-0.04 |-0.22 | Passa

Notas:
A verificagdo n&o é necessaria
©1.4-PP+1.4-CP
% 1.4-PP+1.4-CP+1.4-Qa
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Verificagoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA Data: 04/10/23

3.- VIGAS
3.1.- 608,000

Vi VERIFICAC@ES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) Estad
igas Disp. | Arm. Q N,M T | T. | T. [TNM. [ TV, | TV, | TV.s. | TV.s. | T,Disp..| T,Geom... | T,Arm..| - stado
. '1.925m'| '1.015 m' w w w @ W w w ® ® ® ® @ | PASSA
V-301: P1 - P2 | Passa | Passa n =160 1 =27.4 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. pL=27.4
-302: P2 - '1.925m'| '1.015 m' w w w @ W w w ® ® ® ® @ | PASSA
V-302: P2 - P3| Passa | Passa n=12.0|n =193 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. pi=19.3
203 b3 1353 m 1015 m [ e | o | p | N | NP | Npt | N | PASSA
V-303: P3 - P4 | Passa | Passa n=14.6|n=16.2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. pL=16.2
e (B o '0.104 m'| '1.015 m' w w w @ w W W w w w w = | PASSA
V-304: P4 - P5| Passa | Passa n=10.2n=15.3 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. pt=15.3
R PE - '0.104 m'| '1.015 m' w w w @ w W W w w w w = | PASSA
V-305: P5 - P6 | Passa | Passa n=101|n=16.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. o1 = 16.0
V-306: P6 - P7 | Passa | Passa 25);18"; nlglgonz) N.P.” | N.P.” | N.P."” | N.P.”” | N.P.” | N.P."” | N.P.”” | N.P.””| N.P.? N.P.® N.P.” | N.P.?” pr:SZSOAO
Notagéo:
Disp.: Disposigbes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e méxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinages ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagdes normais (combinagdes ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compresséo obliqua.
T..: Estado limite de ruptura por tor¢go. Tragdo na alma.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgéo e esforgo cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por tor¢go. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compressdo obliqua
TV.s.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TV,s.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp..: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espagamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom...: Estado limite de ruptura por torggo. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm...: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x Disténcia a origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede
Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.P.):
“ A verificagdo do estado limite de ruptura por tor¢do ndo é necessaria, jé que ndo hd momento de torgdo.
“ A verificagdo ndo é necessaria, jé que ndo hé interagdo entre torgdo e esforgos normais.
“N&o ha esforgos que produzam tensées normais para nenhuma combinagdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
. VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dlr. Wk,F,lnf. Wk,F,Lat.Esq. Os B
x: 1.015m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-301: P1 - P2 Passa N.P.% Passa N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
X: 2.029 m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-302: P2 - P3 Passa N.P.% Passa N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
X: 2,029 m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-303: P3 - P4 Passa N.P.% Passa N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
x:0m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-304: P4 - P5 N.P.% N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
x:0m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-305: P5 - P6 N.P.% N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
x:0m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-306: P6 - P7 N.P.% N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
Notagdo:
Wirsp.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wiraeor.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirinr: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wiriaeese: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
as: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: N&o procede
Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
® A verificagdo ndo é necesséria, ja que ndo hd nenhuma armadura tracionada.
@ A verificacdo n&o é necessdria, j que a tensdo de tracdo méxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
®'N&o hg esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
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Eu!" Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA Data: 04/10/23
Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi,QS fi,Q,Iim fT,maxS fT,Iim f:A,maxS fA,Iim
fi,Q,Iim = L/350 fT,Iim= L/250 fA,Iim= MI’n.(lo.OO, L/500)
_ . _ fiq: 0.00 mm frmax: 0.05 mm famax: 0.03 mm
V-301: P1-P2 figim: 5.80 mm frim: 8.12 mm faim: 4.06 mm PASSA
_ . _ fiq: 0.00 mm frma: 0.05 mm famax: 0.03 mm
V-302: P2 - P3 figim: 5.80 mm frim: 8.12 mm faim: 4.06 mm PASSA
_ . _ fiq: 0.00 mm frmax: 0.05 mm famax: 0.03 mm
V-303: P3 - P4 figim: 5.80 mm frim: 8.12 mm faim: 4.06 mm PASSA
_ . _ fiq: 0.00 mm frmax: 0.05 mm famax: 0.03 mm
V-304: P4 - P5 figim: 5.80 mm frim: 8.12 mm faim: 4.06 mm PASSA
_ . _ fiq: 0.00 mm frmax: 0.05 mm famax: 0.03 mm
V-305: P5 - P6 figim: 5.80 mm frim: 8.12 mm faim: 4.06 mm PASSA
_ . _ fiq: 0.00 mm frmax: 0.04 mm famax: 0.02 mm
V-306: P6 - P7 figim: 5.80 mm frim: 8.12 mm faim: 4.06 mm PASSA

3.2.- 608,500

v VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) cetad
lgas Disp. | Arm. Q N,M T. | T. | T. |[TNM.| TV, | TV, | TV,s. | TV.s. | T,Disp. | T,Geom.. | T,Arm.. | - SEED
V-401: P1 - P2| Passa | Passa | Cpoo." ;21350“5 NP | NP | NP [ NP [ NP [ NP NP NP NPY | NPY | NP |NP.Y| ERRO
V-402: P2 - P3| Passa | Passa | U/ o™ 5'2236“; NP | NP | NP [ NP | NP [ NP | NP | NP | NP | NP | NP | N.P.®|  ERRO
V-405: P5 - P6| Passa | Passa | U/ o n=P2567 NP | NP | NP [ NP | NP [ NP | NP | NP | NP | NP | NP | N.P.®|  ERRO
V-406: P6 - P7| Passa | Passa | U/ o %'21;34'“7 NP | NP | NP [ NP | NP [ NP | NP NP | NP | NP | NP | N.P.®| ERRO
V-407: P7 - P8 Passa | Passa g'iofong n=P§38 NP NP | NP | NP [ NP NP NP [ NP | NP | NP | NP | NP pfgsz?s
V-408: P8 - P9 | Passa | Passa ?{iogg“ n=P§48 NP NP | NP | NP [ NP NP NP [ NP | NP | NP | NP | NP pfgszsfs
y VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) .y
'gas Disp. | Arm. Q N,M To | Tw | Tu | TNM.| TVi | TV, | TVis: | TVis: | T,Disp.u| T,Geom.| T,Arm.| cor2d®
V-403: P3 - P4 | Passa | Passa 'o.Eorzgmm' f'zzgg”g N.P.Y | N.P.O| N.P.O [ NP.P[ NP NPO[ NPO| NPO[ NP® | NPY | NPY | ERRO
V-404: P4 - P5 | Passa | Passa O'EOrzg(J" n=P§06 N.P.Y | N.P.O| NP.O[ NP2 NPO | NPO[ NPO| NPO[ NP | NPY | NPY | ERRO

Notagdo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e maxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagbes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagées normais (combinagdes ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compresséo obliqua.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo na alma.
T.: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compressdo obliqua
TVss.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torcdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVis:: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgcdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.s: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm..: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x: Distdncia a origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
™ A verificacdo do estado limite de ruptura por torcdo ndo é necesséria, j& que ndo hd momento de torcdo.
@ A verificacdo n&o é necessaria, j& que ndo hé interacdo entre torcdo e esfor¢os normais.
®'N&o ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacgdo. Portanto, a verificagdo ndo é necesséria.
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Verificagoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 04/10/23

Erros:

0 espacamento longitudinal entre armaduras transversais é superior ao necessario para garantir um adequado confinamento do
concreto submetido a compress&o obliqua.

Vioas VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007) Ectado
g Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. G5 -
v-401:p1-p2 | X L1OLSM b ypw | xi10ISM 1y b | Npe | Np© | pASSA
’ Passa o Passa o e e
V-402: P2 - p3 | X+ 2.029m N.p.® x: 2,029 m N.p.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
Passa Passa
V-405: P5 - P6 x: 0m N.P.® x: 2,029 m N.P.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
Passa Passa
V-406: p6 - p7 | X+ 1.015m N.p.® x: 1.015m N.p.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
Passa Passa
V-407: P7 - P8 x: 1.8'm N.P.® x: 1.8'm N.P.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
Passa Passa
V-408: P8 - P9 x: 0 m N.P.® x: 0m N.P.® NP2 | N.P.? | PASSA
Passa Passa
: VERIFICAGOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas Estado
Wk,F,sup. Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. (e
V-403: P3 - P4 x: 2,029 m N.p.® x: 2,029 m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
V-404: P4 - P5 x: 0m N.P.® x: 0m N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
Notagdo:

Wirsup.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior
Wiraeor: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita
Wirine.: Controle da fissuragdo através da limitagcdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wiratese.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
a: Armaduras longitudinais minimas

x: Distdncia a origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
™ A verificacdo n&o é necessaria, jé que ndo hé nenhuma armadura tracionada.
@ A verificacdo n&o é necessaria, j& que a tensdo de tracdo maxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
®'N&o ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
fi’QS fi,Q,Iim fT,maxS fT,Iim fA,max < fA,Iim
f.qm = L/350 frim= L/250 fam= Min.(10.00, L/500)
e ) fie: 0.00 mm frma: 0.03 mm fama: 0.01 mm
V-401: PL- P2/ S s 8.12 mm & 4.06 mm PASSA
oS ) fie: 0.00 mm frma: 0.03 mm fama: 0.01 mm
V-402: P2 - P3| S e 8,12 mm £ 4.06 mm PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.03 mm fA,max: 0-01 mm
V-403: P3 - P4/ S m s 8.12 mm & 4.06 mm PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.03 mm fA,max: 0-01 mm
V-404: P4 - P5 fiqim : 5.80 mm frim: 8.12 mm faim: 4.06 mm PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.03 mm fA,max: 0-01 mm
V-405: P5 - P6| " N i s 8.12 mm & 4.06 mm PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.03 mm fA,max: 0-01 mm
V-406: P6 - P7 ¢ 580 mm | fi.: 8.12 mm fum: 4.06 mm PASSA
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E",ID Verificacoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 04/10/23

Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
. (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica)
Vigas Estado
fi,Q < fi,Q,Iim fT,max < fT,Iim ,fA,max < fA,Iim
fi,Q,Iim = L/350 fT,Iim= L/250 fA,Iim= Mln.(10.00, L/500)
V-407: P7 - P8 fiq: 0.00 mm frmax: 0.03 mm famex: 0.02 mm PASSA
) figim: 5.14 mm frim: 7.20 mm faim: 3.60 mm
V-408: P8 - P9 fiq: 0.00 mm frmax: 0.03 mm famsx: 0.01 mm PASSA
) figim: 5.14 mm frim: 7.20 mm faim: 3.60 mm
3.3.- 609,200
Vi VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) Estad
e Disp. | Arm. Q N,M T. T. | T. |TNM. | TV, | TV, | TV.s. | TVis. | T,Disp.. | T,Geom... | T,Arm...| - stado
V-501: P1 - P2 | Passa | Passa Erro'” 'i.=01458r'§' N.P.7 | N.P. | N.P.Y [ NLP.? | NLP. | NPV | NLP.Y | NLP.Y | NLP.Y N.P.*" N.P.” | N.P.” ERRO
V-502: P2 - P3 | Passa | Passa 'Oésrzgnml 'i-=01357r§' N.P.7 | N.P. | N.P. [ N.P.? | N.P. | N.P.” | NLP. | NLP.Y | N.P.%Y N.P."" N.P. | N.P.” ERRO
V-503: P3 - P4 | Passa | Passa 'OEOr:jmm' Eflzssrgl N.P.7 | NP | N.P.Y [ NLP.? | NLP.V | NLPY | NLPL | NLP.Y | NLP.Y N.P."" N.P.” | N.P.” ERRO
V-504: P4 - PS5 | Passa | Passa 'OEOIZ;)“JT!' n =‘P§'7 0 N.P.7 | NP | N.P.Y [ NLP.? | NLP.V | NPV | NLPL | NLP.Y | NLP.Y N.P."" N.P.” | N.P.” ERRO
V-505: P5 - P6 | Passa | Passa 'OEOIZ;)“JT!' E£1351 rgl N.P.7 | NP | N.P.Y [ NLP.? | NLP.V | NLPY | NLPL I NLPY | NLP.Y N.P."" N.P.” | N.P.” ERRO
V-506: P6 - P7 | Passa | Passa 'OEOIZ;)“JT!' 'i-flzssrg' N.P.7 | NP | N.P.Y [ NLP.? | NLP.V | NPV | NLPLY [ NLP.Y | NLP.Y N.P.” N.P.” | N.P.” ERRO
V-507: P7 - P8 | Passa | Passa 'OEOIZ;)“JT!' 'i-=80208n81' N.P.7 | NP | N.P. [ NLP.? | NLP.V | NPV | NLP.Y | NLP.Y | NLP.Y N.P."" N.P.” | N.P.” ERRO
V-508: P8 - P9 | Passa | Passa 'Og,:;;uwl n :'PZB‘; 7 N.P.7 | NP | N.P.Y [ NLP.? | NLP.V | NPV | NLPLY | NLP.Y | NLP.Y N.P."" N.P.” | N.P.” ERRO
V-509: P9 - P10 | Passa | Passa 0'1_04 m _P9 NP NP NP | NP NP NGRS | NGRS NGRS | NLPY N.P.% N.P. | N.P.?” PéSSA
n=88 | n=11.8 p1=11.8
Notagéo:
Disp.: Disposigdes relativas as armaduras
Arm.: Armadura minima e méxima
Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforgo cortante (combinagdes ndo sismicas)
N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitagbes normais (combinagbes ndo sismicas)
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compresséo obliqua.
T..: Estado limite de ruptura por tor¢go. Tracdo na alma.
T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Tragdo nas armaduras longitudinais.
TNM,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgéo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Compresséo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por tor¢go. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compress&o obliqua
TV.s.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo X. Tragéo na alma.
TV.s.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp..: Estado limite de ruptura por torgdo. Espacamento entre as barras da armadura longitudinal.
T,Geom...: Estado limite de ruptura por torgdo. Didmetro minimo da armadura transversal.
T,Arm...: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.
x Disténcia & origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Néo procede
Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.P.):
' A verificagdo do estado limite de ruptura por torcdo ndo é necessaria, ja que ndo hd momento de torgéo.
“ A verificagdo ndo é necessaria, jé que ndo hé interagéo entre torgdo e esforgos normais.
“N&o ha esforgos que produzam tensées normais para nenhuma combinagdo. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
Erros:
O espagamento longitudinal entre armaduras transversais é superior ao necessario para garantir um adequado confinamento do concreto submetido a compresséo obliqua.
. VERIFICACOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas Estado
Wk,F,sup Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Os -
x: 1.015m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-501: P1 - P2 N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
x: 1.015m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-502: P2 - P3 N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
x: 1.015m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-503: P3 - P4 N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
x: 1.015m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-504: P4 - P5 N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
x: 1.015m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-505: P5 - P6 N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
x: 1.015m 1 x: 1.015m 1 2 3
V-506: P6 - P7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® PASSA
Passa Passa
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Verificagoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 04/10/23

_ VERIFICACOES DE FISSURAGCAO (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas Estado
Wk,F,supA Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Os -
V-507: P7 - P8 x: 1.8m N.p.® x: 1.8 m N.p.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
Passa Passa
V-508: P8 - P9 x: 0m N.p.® x: 0 m N.p.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
Passa Passa
V-509: P9 - P10 x: 0m N.p.® x: 0 m N.P.® N.P.2 | N.P. | PASSA
Passa Passa

Notagéo:
Wirsuw.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior

Wiraeor.: Controle da fissuragdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita

Wieni.: Controle da fissuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi raeesq. . Controle da fissuracdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
as: Armaduras longitudinais minimas
x: Distdncia a origem da barra

17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):

@ A verificacdo ndo é necessaria, jé que ndo héd nenhuma armadura tracionada.
@ A verificacdo ndo é necessaria, jé que a tensdo de tracdo méxima no concreto ndo supera a resisténcia & tracdo do mesmo.
' N§o ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Viges (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Esiedle
flo< fiqim frmax < . jim Famax < faim
fI,Q,|IIT| = L/350 fT,I|m= L/250 fA,I|m= Min'(lo'ool L/SOO)
_ . _ f,,Q: 0.00 mm fT,max: 0.03 mm fA,max: 0'01 mm
V-501: P1 - P2 f.oim: 5.80 mm frim: 8.12 mm faim: 3.38 mm PASSA
_ . _ f,,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0'01 mm
V-502: P2 - P3 fom: 5.80 mm fo: 8.12 mm for: 4.06 mm PASSA
_ . _ f,,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0'00 mm
V-503: P3 - P4 fom: 5.80 mm £o: 8.12 mm for: 4.06 mm PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0-00 mm
V-504: P4 - P5 fi,Q,Iim: 5.80 mm fT,Iim: 8.12 mm fA,Iim: 4.06 mm PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0-01 mm
V-505: P5 - P6 fom: 5.80 mm fr: 8.12 mm for: 4.06 mm PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0-00 mm
V-506: P6 - P7 fom: 5.80 mm fr: 8.12 mm for: 4.06 mm PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0-01 mm
V-507: P7 - P8 fom: 5.14 mm £r: 7.20 mm for: 3.60 mm PASSA
) ) ) fior 0.00 mm frmax: 0.02 mm famax: 0.01 mm
V-508: P8 - P9 fom: 5.14 mm £ 7.20 mm for: 3.60 mm PASSA
) ) _ fior 0.00 mm frmax: 0.00 mm famax: 0.00 mm
V-509: P9 - P10 fom: 3.36 mm £ 4.70 mm for: 2.35 mm PASSA
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rgh!l’ Verificagoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA Data: 04/10/23

3.4.- 610,000

v VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007) Eetad
igas Disp. | Arm. Q N,M T | T. | T. |[TNM.| TV, | TV, | TV.s. | TV.s. | T,Disp.. | T,Geom., | T,Arm.. | - | —rad®
V-601: P1 - P2 | Passa | Passa °'E3rf§,,m j'ngs"; NP | NP | NP | NP | NP | NP NP [ NP | NP | NP | NP | NLP.® | ERRO
V-602: P2 - P3 | Passa | Passa o.Eorzgnm 1?'27166’2 NP | NP | NP | NP | NP | NP NP [ NP | NP | NP | NP | NLP.® | ERRO
V-603: P3 - P4 | Passa | Passa O'EGFZ(?,,’“ i“izi’g“ NP | NP | NP | NP | NP | NP NP [ NP | NP | NP | NP | NLP.® | ERRO
V-605: P5 - P6 | Passa | Passa O'EGFZ(?,,’“ 2‘21?6“ NP | NP | NP | NP | NP | NP NP [ NP | NP | NP | NP | NLP.® | ERRO
V-606: P6 - P7 | Passa | Passa o.Eorzgnm nl-glf;; NP | NP | NP | NP | NP | NP NP [ NP | NP | NP | NP | NLP.® | ERRO
V-607: P7 - P8 | Passa | Passa 1'E7rfol(,,m ln'iogg“ NP | NP | NP | NP | NP | NP NP [ NP | NP | NP | NLPLY | NLP.® | ERRO
V-608: P8 - P9 | Passa | Passa O'E??g,,m nfis NP | NP | NP | NP | NP | NP NP [ NP | NP | NP | NP | NLP.® | ERRO
V-609: P9 - P10 | Passa | Passa I'E??g,,m nl'fflnz) NP | NP | NP | NP | NP | NP NP [ NP | NP | NP | NP | NLP.® | ERRO
) VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas - Estado
Disp. Arm. Q N,M T. TV, TV, =
1 1 3 PASSA
V-604: P4 -P5 | Passa | Passa | n=0.5 | n=3.8 | N.P.?”” | N.P.9 | N.P.” | N.P.?®
pr= 3.8
Notagéo:

Disp. : Disposigoes relativas as armaduras

Arm.: Armadura minima e maxima

Q: Estado limite de ruptura relativo ao esforco cortante (combinagées ndo sismicas)

N,M: Estado limite de ruptura frente a solicitacées normais (combinagdes ndo sismicas)

T.: Estado limite de ruptura por tor¢do. Compressdo obliqua.

T.: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo na alma.

T.: Estado limite de ruptura por torgdo. Tragdo nas armaduras longitudinais.

TNM,: Estado limite de ruptura por tor¢do. Interagdo entre torgdo e esforgos normais. Flexdo em torno do eixo X.
TV.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre tor¢do e esforgo cortante no eixo X. Compressdo obliqua
TV,: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torgdo e esforgo cortante no eixo Y. Compresséo obliqua
TVss.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interagdo entre torcdo e esforgo cortante no eixo X. Tragdo na alma.
TVys.: Estado limite de ruptura por torgdo. Interacdo entre torcdo e esforco cortante no eixo Y. Tragdo na alma.
T,Disp.q: Estado limite de ruptura por tor¢do. Espagcamento entre as barras da armadura longitudinal.

T,Geom..: Estado limite de ruptura por tor¢gdo. Didmetro minimo da armadura transversal.

T,Arm..: Estado limite de ruptura por tor¢do. Quantidade minima de estribos fechados.

x: Distdncia a origem da barra

17: Coeficiente de aproveitamento (%)

N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
™ A verificacdo do estado limite de ruptura por torcdo ndo é necesséria, j& que ndo hd momento de torcdo.
@ A verificacdo n&o é necessaria, j& que ndo hé interacdo entre torcdo e esforcos normais.
®'N&o ha esforcos que produzam tensbes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Erros:
® 0 espacamento longitudinal entre armaduras transversais é superior ao necessario para garantir um adequado confinamento do
concreto submetido a compresséo obliqua.

Vigas VERIFICACOES DE FISSURAGCAO (ABNT NBR 6118:2007) E.
. Wk,F,sup Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Gs -

V-601: P1 - P2 : f,;;ﬁ: m N.P.® x: ;égiaS m N.P.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
V-602: P2 - P3 : gézg m N.P.® x: g‘_fng m N.P.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
V-603: P3 - P4 : g;;ﬁ: m N.P.® x: 55252 m N.P.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
V-604: P4 - P5 Passa N.P.® Passa N.P.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
V-605: P5 - P6 : ;;;ig m N.P.® x: ;;;;aS m N.P.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
V-606: P6 - P7 : ;;;ias m N.p.® X: ;;;;: m N.p.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
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i)

Verificagoes E.L.U.

BASE CONFIGURADA

Data: 04/10/23

. VERIFICAC@ES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas Estado
Wk,F,supA Wk,F,Lat.Dir. Wk,F,inf. Wk,F,Lat.Esq. Os -
V-607: P7 - P8 x: 1.8m N.p.® x: 1.8 m N.p.® N.P.2 | N.P.? | PASSA
Passa Passa
V-608: P8 - P9 Passa N.p.® Passa N.p.® N.p.® N.p.® PASSA
V-609: P9 - p1o | X 1A75m 1 Npw |oxiLI7Smo ybw | Np@ | NP | pASSA
Passa Passa

Notagéo:
Wirsuw.: Controle da fissuragdo através da limitagdo da abertura estimada das fissuras: Face superior

Wir o ! Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral direita

Wirinr: Controle da fissuracdo através da limitacdo da abertura estimada das fissuras: Face inferior
Wi raeesq. . Controle da fissuracdo através da limitagcdo da abertura estimada das fissuras: Face lateral esquerda
as: Armaduras longitudinais minimas

x: Distdncia a origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):

@ A verificacdo ndo é necessaria, jé que ndo héd nenhuma armadura tracionada.
@ A verificacdo ndo é necessaria, jé que a tensdo de tracdo méxima no concreto ndo supera a resisténcia a tracdo do mesmo.
' N5o ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

Verificagoes de flecha
Sobrecarga No tempo infinito Ativa
Vigas (Caracteristica) | (Quase permanente) (Caracteristica) Estado
flo< fiqim f7max < fjim Famax < Faim
fi,Q,lim = L/350 fT,Iim= L/250 fA,Iim= M|'n.(10.00, L/SOO)
_ . _ f,,Q: 0.00 mm fT,max: 0.03 mm fA,max: 0'01 mm
V-601: P1-P2 0o T e 1 mm Em .06 PASSA
_ . _ f,,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0'01 mm
V-602: P2 - P30 T e 1 mm s 06 mm PASSA
_ . _ f,,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0'01 mm
V-603: P3 - P4 |0 T ™ 8 12 mm Em .06 PASSA
_ . _ f,,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0'00 mm
V 604. P4 P5 fi,Q,Iim: 5.80 mm fT,Iim: 8,12 mm fA,Iim: 4-06 mm PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0-01 mm
V-605: P5 - P6 | < T T 8,12 mm Em .06 PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0-01 mm
V-606: P6 - P7 ¢ £ 812 mm fr 406 mm PASSA
_ . _ fi,Q: 0.00 mm fT,max: 0.02 mm fA,max: 0-01 mm
V-607: P7 - P8 ¢ ™ 720 mm 360 mm PASSA
e oa o | ol 0.00 mm fr et 0.02 MM fomax: 0.01 mm
V-608: P8 - P9 ¢ s Fr 360 mm PASSA
cn0. po - pin fie 0.00 MM [ 0.00 mm famec: 0.00 MM
V-609: P9 - P10/ ¢ B 0 mm 35 mm PASSA
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i) Relatério de dados da obra

i
ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA

Data: 02/10/23

1.- VERSAO DO PROGRAMA E NUMERO DA LICENCA
Versao: 2017
Ndmero de licenga: 20172

2.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
Projeto: CAIXA DE DESCARGA

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Acos dobrados: ABNT NBR 14762: 2010

Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008
Categoria de uso: EdificacOes residenciais

4.- ACOES CONSIDERADAS

4.1.- Verticais

Piso S.C.U C. permanentes
(t/m2) (t/m2)
0,00 0.10 0.15
-2.0 0.10 0.15

4.2.- Vento
Sem acdo de vento

4.3.- Sismo
Sem acdo de sismo

4.4.- Hipoteses/acoes de carga

Automaticas | Peso préprio
Cargas permanentes
Sobrecarga

4.5.- Empuxos nas cortinas
TERRA
Uma situagao de carga horizontal
Carga:Cargas permanentes
Com reaterro/agua: Cota 0.00 m
Angulo do talude 0.00 Graus
Densidade aparente 1.80 t/m3
Densidade submersa 1.10 t/m3
Angulo atrito interno 30.00 Graus
Alivio por drenagem 100.00 %
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Y Relatorio de dados da obra
J
p ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA Data: 02/10/23

5.- ESTADOS LIMITES

E.L.U. Concreto ABNT NBR 6118:2007(ELU)
E.L.Util Fissuragcao. Concreto

E.L.U. Concreto em fundagdbes
Tensdes sobre o terreno AcOes caracteristicas
Deslocamentos

6.- SITUACOES DE PROJETO

Para as distintas situagdes de projeto, as combinagdes de acdes serdo definidas de acordo com os
seguintes critérios:

- Com coeficientes de combinacao

" " \u " \y
Z .’G;Gk, +7pP + Y1 ¥ p1Quq +Z Yai ¥ a Qi

i1 i>1

- Sem coeficientes de combinacgao

z‘{GijJ +7pPx + Z‘I’QiQk\
iz i=1

- Onde:

G. Acdo permanente

P. Accdo de pré-esforco

Q.Agdo variavel

v¢ Coeficiente parcial de seguranca das agbes permanentes

1  Coeficiente parcial de seguranca da accdo de pré-esforgo

o1 Coeficiente parcial de seguranga da acdo variavel principal

1q: Coeficiente parcial de seguranca das agOes variaveis de acompanhamento
v,: Coeficiente de combinagdo da agdo variavel principal

v, Coeficiente de combinacdo das agGes varidveis de acompanhamento

6.1.- Coeficientes parciais de seguranca (y) e coeficientes de combinacao (i)
Para cada situacao de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:

E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2007
E.L.U. Concreto em fundacoes: ABNT NBR 6118:2007

Situagao 1
Coeficientes parciais de seguranca (y) Coeficientes de combinagao (v)
Favoravel Desfavoravel Principal (v,) | Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500

E.L.Util Fissuragao. Concreto: ABNT NBR 6118:2007
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Relatorio de dados da obra

ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA

Data: 02/10/23

Situacao 1

Coeficientes parciais de seguranca (y)

Coeficientes de combinacao (v)

Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (v.)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.300

TensoOes sobre o terreno

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga (y)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Deslocamentos

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga (y)

6.2.- Combinacoes

Nomes das acoes
PP Peso proprio

CP Cargas permanentes

Qa Sobrecarga

* E.L.U. Concreto

* E.L.U. Concreto em fundacgoes

= E.L.Util Fissuracao. Concreto

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Comb.| PP CP Qa
1 1.000/1.000
2 1.400/1.400
3 1.000/1.000|1.400
4 1.400/1.400|1.400
Comb.| PP CP Qa
1 1.000/1.000
2 1.000/1.000|0.400
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Relatorio de dados da obra
ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA

Data: 02/10/23

* TensOes sobre o terreno
* Deslocamentos

Comb.| PP CP Qa
1.000|1.000
1.000/1.000|1.000

7.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Grupo | Nome do grupo | Piso| Nome piso | Altura | Cota
1/0,00 1{0,00 2.00| 0.00
0|-2.0 -2.00

8.- DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E

CORTINAS

8.1.- Cortinas

- As coordenadas dos vértices inicial e final sdo absolutas.

- As dimensodes estdo expressas em metros.

Dados geométricos da cortina

Referéncia Tipo cort. GI- GF Vértices Piso Dimensdes
Inicial Final Esquerda+Direita=Total
C1 Cortina de concreto armado 0-1 (0.10, 1.80) ( 1.80, 1.80) 1 0.1+0.1=0.2
Cc2 Cortina de concreto armado 0-1 (0.10, 0.10) ( 0.10, 1.80) 1 0.1+0.1=0.2
C3 Cortina de concreto armado 0-1 (0.10, 0.10) ( 1.80, 0.10) 1 0.1+0.1=0.2
C4 Cortina de concreto armado 0-1 (1.80, 0.10) ( 1.80, 1.80) 1 0.1+0.1=0.2
Empuxos e sapata da cortina
Referéncia Empuxos Sapata da cortina
C1 Empuxo esquerdo: | Viga de fundacdao: 0.200 x 0.200
TERRA Balancos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.20
Empuxo direito: TensGes admissiveis
Sem empuxos -Combinacgoes fundamentais: 2.00 kgf/cm?2
-Combinacgodes acidentais: 3.00 kgf/cm?2
Modulo de Winkler: 10000.00 t/m3
Cc2 Empuxo esquerdo: | Viga de fundagao: 0.200 x 0.200
TERRA Balangos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.20
Empuxo direito: TensOes admissiveis
Sem empuxos -Combinagdes fundamentais: 2.00 kgf/cm?2
-Combinagoes acidentais: 3.00 kgf/cm?2
Moédulo de Winkler: 10000.00 t/m3
C3 Empuxo esquerdo: |Viga de fundagao: 0.200 x 0.200
Sem empuxos Balangos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.20
Empuxo direito: TensOes admissiveis
TERRA -Combinagdes fundamentais: 2.00 kgf/cm?2
-Combinagdes acidentais: 3.00 kgf/cm?2
Moédulo de Winkler: 10000.00 t/m3
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Relatorio de dados da obra

—
ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA

Data: 02/10/23

Referéncia

Empuxos

Sapata

da cortina

Cc4 Empuxo esquerdo:
Sem empuxos
Empuxo direito:
TERRA

Viga de fundagdo: 0.200 x 0.200
Balangos: esq.:0.00 dir.:0.00 altura:0.20
Tensdes admissiveis
-Combinagdes fundamentais: 2.00 kgf/cm?2
-Combinagdes acidentais: 3.00 kgf/cm?2
Médulo de Winkler: 10000.00 t/m3

9.- MATERIAIS UTILIZADOS

9.1.- Concretos

Elemento Concreto fu Tamanho maximo do agregado E.
(kgf/cm?2) ¥ (mm) (kgf/cm?2)
Todos C40, em geral 408 1.40 15 306871
9.2.- Agos por elemento
9.2.1.- Agos em barras
Elemento Aco i
i (kgf/cm2) 5

Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15
9.2.2.- Acos em perfis

Tipo de aco para perfis | Aco Limite elastico | Modulo de elasticidade

po de acoparap © | (kgf/cm?) (kgf/cm?)
Aco dobrado CF-26 2650 2038736
Aco laminado A-36 2548 2038736
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Tensoes do terreno sob vigas de fundacao

ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA

Data: 02/10/23

-2.0

Tensoes do terreno sob vigas de fundacao

Tensdo admissivel em combinagdes fundamentais: 2.00 kgf/cm?2 Pagina 1
Tensdo admissivel em combinagbes acidentais: 3.00 kgf/cm?2

Combinagoes fundamentais
Viga Tensdo média Tensdo em bordas Estado
Viga Trecho Dimens&o (kgf/cm?2) (kgf/cm?)
1 V-001: C2-C4 C1: 20/20 0.84 0.84 Passa
2 V-002: C2-C4 C3:20/20 0.80 0.80 Passa
3 V-003: C3-C1 C2: 20/20 0.84 0.84 Passa
4 V-004: C3-C1 C4: 20/20 0.82 0.82 Passa
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ﬁ!, Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros

ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA

Data: 02/10/23

1.- MATERIAIS

1.1.- Concretos

fo Tamanho maximo do agregado E.
Elemento Concreto (kgf/cm?) Ye (mm) (kgf/cm2)
Todos C40, em geral 408 1.40 15 306871
1.2.- Agos por elemento
1.2.1.- Acos em barras
Elemento Ago fix
¢ (kgf/cm2) 5
Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15

1.2.2.- Agos em perfis

) ) Limite elastico | Modulo de elasticidade
Tipo de aco para perfis | Ago (kaf/cmz) (kgf/em?2)
Aco dobrado CF-26 2650 2038736
Aco laminado A-36 2548 2038736

2.- ESFORCOS EM PILARES, PILARES-PAREDES E MUROS POR
HIPOTESE

» Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.

= Nota:
Dimensé&o Tramo Base Ext.Sup.
Pilar | Planta e o Hipotese N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(t) [(Em) | Em)| (1) (t) [(Em)| (&) |(tm) |Em) | (t) (t) [(t-m)
C1 0,00 20.0 -2.00/0.00 |Peso préprio 1.97| 0.01| 0.04|-0.02| 0.08|-0.02|0.44| 0.01|-0.05| 0.01| 0.10| 0.00
Cargas permanentes | 0.16| -0.03| -0.04| 0.00|-0.66| 0.01|0.14|-0.00|-0.05|-0.01| 0.12]|-0.01
Sobrecarga 0.09| -0.00| 0.01|-0.00| 0.02|-0.00|0.09| 0.00|-0.01| 0.00| 0.02| 0.00
c2 0,00 20.0 -2.00/0.00 |Peso préprio 1.97|-0.03| 0.01|-0.03|-0.03| 0.02|0.44| 0.05| 0.01|-0.09|-0.01| 0.01
Cargas permanentes | 0.13| 0.04|-0.00| 0.72|-0.04| 0.02|0.13| 0.04|-0.01|-0.12| 0.04| 0.01
Sobrecarga 0.09| -0.01| 0.00|-0.01|-0.00| 0.00|0.09| 0.01| 0.00|-0.02|-0.00| 0.00
C3 0,00 20.0 -2.00/0.00 |Peso proprio 1.95|-0.01| -0.03| 0.00|-0.03|-0.00|0.41|-0.02| 0.04| 0.01|-0.06| 0.01
Cargas permanentes | 0.07| -0.00| 0.04| -0.00| 0.76|-0.00| 0.11|-0.01| 0.05| 0.01|-0.21| 0.01
Sobrecarga 0.08| -0.00| -0.01| 0.00| -0.01|-0.00| 0.08|-0.00| 0.01| 0.00|-0.01| 0.00
C4 0,00 20.0 -2.00/0.00 |Peso proprio 1.92| 0.04|-0.00| 0.06|-0.02|-0.03|0.40|-0.04| 0.01| 0.07|-0.03]|-0.01
Cargas permanentes | 0.15| -0.04| 0.02| -0.72| -0.06| -0.01| 0.13| -0.04| 0.00| 0.13| 0.05|-0.02
Sobrecarga 0.08| 0.01| 0.00| 0.01|-0.00|-0.00|0.08|-0.01| 0.00| 0.01|-0.01|-0.00

3.- ARRANQUES EM PILARES, PILARES-PAREDES E MUROS POR
HIPOTESE
= Nota:

Os esforgos em pilares-paredes e muros sao em relacao aos eixos globais e referidos ao centro de
gravidade do pilar-parede ou muro, no piso.
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r!]!, Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros

ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA

Data: 02/10/23

Esforgos em elem.fundagao

Pilar Hipotese N Mx My | Qx Qy T
(t) [(tm) (tm)| (t) (1) |(tm)
C1 |Peso proprio 1.97| 0.01| 0.04|-0.02| 0.08|-0.02
Cargas permanentes | 0.16/-0.03|-0.04| 0.00|-0.66| 0.01
Sobrecarga 0.09|-0.00| 0.01|-0.00| 0.02/|-0.00
C2 |Peso proprio 1.97/-0.03| 0.01/-0.03/-0.03| 0.02
Cargas permanentes | 0.13| 0.04/-0.00| 0.72|-0.04| 0.02
Sobrecarga 0.09|-0.01| 0.00|-0.01/-0.00| 0.00
C3 |Peso proprio 1.95/-0.01|-0.03| 0.00/-0.03|-0.00
Cargas permanentes | 0.07|-0.00| 0.04|-0.00| 0.76/-0.00
Sobrecarga 0.08/-0.00|-0.01| 0.00(-0.01|-0.00
C4 | Peso proprio 1.92| 0.04/-0.00| 0.06|-0.02|-0.03
Cargas permanentes | 0.15/-0.04| 0.02|-0.72|-0.06 |-0.01
Sobrecarga 0.08| 0.01| 0.00| 0.01(-0.00|-0.00

4.- DESFAV. PILARES, PILARES-PAREDES E CORTINAS

4.1.- Cortinas

Referéncias:

Aproveitamento: Nivel de tensGes (relagdo entre a tensdo maxima e a admissivel). Equivale ao inverso
do coeficiente de seguranca.

Nx : Axial vertical.

Ny : Axial horizontal.

Nxy: Axial tangencial.
Mx : Momento vertical (em torno do eixo horizontal).
My : Momento horizontal (em torno do eixo vertical).
Mxy: Momento torsor.
Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Cortina C1: Comprimento: 170 cm [NO¢ inicial: 0.10;1.80 -> No final: 1.80;1.80]

Planta

Aproveitamento

Desfavoraveis

Verificagdo (%) NXx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)

0’(10 Arm. vert. dir. 0.30| -2.34| -0.27| -0.03 -0.05 0.01 -0.04 --- ---
(e=20.0cm)

Arm. horz. dir. 0.59| -1.36| -1.29| 0.01 0.03 -0.31 0.02 --- ---

Arm. vert. esq. 0.32| -1.04| -1.37| -0.09 0.13 0.13 -0.02 --- ---

Arm. horz. esq. 0.32| -1.04| -1.37| -0.09 0.13 0.13 -0.02 --- ---

Concreto 1.10| -1.36| -1.29| 0.01 0.03 -0.31 0.02 --- ---

Arm. transv. 0.47| -1.26| -1.33| 0.09 --- --- ---| -0.10| -0.56

Cortina C2: Comprimento: 170 cm [NO inicial: 0.10;0.10 -> No final: 0.10;1.80]
) Desfavoraveis
Planta Verificagdo APl E e 1
G (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t:-m/m) | (t-m/m) | (t:m/m) | (t/m) | (t/m)

0’20 Arm. vert. dir. 0.31| -2.36| -0.28| -0.04 -0.05 0.01 -0.03 -—- -—-
(e=20.0cm)

Arm. horz. dir. 0.54| -0.98| -1.62| 0.07 0.02 -0.26 -0.00 -—- -—-

Arm. vert. esq. 0.40| -0.98| -1.26| -0.05 0.19 0.17 0.02 -—- -—-

Arm. horz. esq. 0.38| -0.98| -1.26| -0.05 0.19 0.17 0.02 -—- -—-

Concreto 1.02| -0.94| -1.61| 0.07 0.02 -0.25 -0.00 -—- -—-

Arm. transv. 0.47| -1.67| -1.12| -0.13 - - ---| -0.11| 0.55
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ﬁ!, Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros
% ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA Data: 02/10/23

Cortina C3: Comprimento: 170 cm [N6 inicial: 0.10;0.10 -> N6 final: 1.80;0.10]
Desfavoraveis

Aproveitamento

Planta Verificagdo (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (¢/m) | (t/m) | (tm/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)

0.0 cmy | Arm. vert. dir. 0.35 -1.36 -0.30| -0.01| -0.13| -0.02| -0.03| - -
Arm. horz. dir. 0.40| -0.83| -1.19]| -0.02 -0.14 -0.19 -0.00 --- ---

Arm. vert. esq. 0.18| -1.36| -0.30| -0.01 0.03 -0.02 -0.03 --- ---

Arm. horz. esq. 0.34| -0.82| -1.45| -0.05 0.02 0.13 -0.00 --- ---

Concreto 0.75| -0.76| -1.18| -0.01 0.02 -0.19 -0.00 --- ---

Arm. transv. 0.19| -0.83| -1.19]| -0.02 --- --- ---| 0.22| -0.03

Cortina C4: Comprimento: 170 cm [NG inicial: 1.80;0.10 -> N6 final: 1.80;1.80]
Desfavoraveis

Aproveitamento

Planta Verificagao (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(t/m) | (t¢/m) | (t/m) | (tm/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)

(()éiozo.o cm) Arm. vert. dir. 0.40| -0.92| -1.28| -0.03 -0.19 -0.17 -0.02 --- ---
Arm. horz. dir. 0.38| -0.92| -1.28| -0.03 -0.19 -0.17 -0.02 --- ---

Arm. vert. esq. 0.22| -1.69| -0.27| 0.05 0.03 -0.01 -0.00 --- ---

Arm. horz. esq. 0.58| -1.34| -1.30| -0.03 0.04 0.31 0.02 --- ---

Concreto 1.08| -1.34| -1.30| -0.03 -0.03 0.31 0.02 --- ---

Arm. transv. 0.44| -1.23| -1.35| -0.09 --- --- ---| 0.16| -0.51

5.- RELATORIO DE ARMADURAS DE CORTINAS

Cortina C1: Comprimento: 170 cm [N6 inicial: 0.10;1.80 -> No final: 1.80;1.80]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta I ESPREE E Esp.h FE: Estado
(cm) Esquerda Direita Esquerda Direita Ramos | Diam. | —5P-VEr | ESP-NOT | (s
(cm) (cm)
0,00 20.0 @8c/10 cm| @8c/10 cm| @6.3¢c/10 cm| @6.3¢c/10 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Cortina C2: Comprimento: 170 cm [N6 inicial: 0.10;0.10 -> N6 final: 0.10;1.80]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta I ESPREE E Esp.h FE: Estado
(cm) Esquerda Direita Esquerda Direita Ramos | Diam. | —5P-VEr | ESP-NOT | (s
(cm) (cm)
0,00 20.0 @8c/10 cm| @8c/10 cm| ©6.3¢c/10 cm| ©6.3¢c/10 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Cortina C3: Comprimento: 170 cm [N6 inicial: 0.10;0.10 -> N6 final: 1.80;0.10]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [ESPREET E Esp.h IFLC Estado
(cm) Esquerda Direita Esquerda Direita Ramos | Diam. | —5P-VEr | ESP-NOT | (s
(cm) (cm)
0,00 20.0 @8c/10 cm| @8c/10 cm| ©6.3¢c/10 cm| ©6.3¢c/10 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Cortina C4: Comprimento: 170 cm [N6 inicial: 1.80;0.10 -> N6 final: 1.80;1.80]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [ESpEEsE E Esp.h PG Estado
(cm) Esquerda Direita Esquerda Direita Ramos | Diam. | “SP-VEr | ESP-NOT | (op)
(cm) (cm)
0,00 20.0 @8c/10 cm| @8c/10 cm| ©6.3¢c/10 cm| ©6.3¢c/10 cm --- --- --- --- 100.0 -—-

F.C. = O fator de cumprimento indica a porcentagem da area na qual a armadura e a espessura de
concreto sao suficientes.

6.- SOMATORIO DE ESFORCOS EM PILARES, PAREDES E
MUROS/CORTINAS POR ACOES E PISO

= Somente sao levados em conta os esforgos de pilares, muros e paredes. Se a obra tem vigas com
vinculagao externa, vigas inclinadas, diagonais ou estruturas 3D integradas, os esforcos dos referidos
elementos ndo serdao mostrados no relatério a seguir.

= Este relatorio é (til para se conhecer as cargas atuantes no nivel da cota da base dos pilares sobre um
piso. Para casos tais como pilares apoiados tracionados, os esforcos terdo a influéncia ndao sé das cargas
atuantes provenientes dos pisos superiores, mas também das cargas que recebe de pisos inferiores.
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ﬁ!, Esforcos e armaduras de pilares, paredes, cortinas e muros

ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA

Data: 02/10/23

6.1.- Resumido

Valores referidos a origem (X=0.00, Y=0.00)

Cota y N Mx | My Qx Qy T
Planta (m) MBS (® |(tm) Em)| (® | © |(Em)
-2.0 |-2.00|Peso proéprio 7.81| 7.38| 7.46|-0.00|-0.00| 0.00
Cargas permanentes [0.51| 0.47| 0.58|-0.00|-0.00| 0.00
Sobrecarga 0.34| 0.31| 0.33|-0.00|-0.00/|-0.00
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iy Relatorio de lajes retangulares

ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA Data: 02/10/23

Altura em metros
Momentos em t-m/m
Armaduras em cm2/m
Diametro de barra em mm
Espagamento em cm
-2.0
Momentos Taxas de Armadura Armadura de reforgo
Laje | Dir. | Altura | Esqg. |Centro| Dir. | Esqg. | Centro | Dir. |Sup. Esq. |Inf. Centro | Sup. Dir.
L1 X 0.20/0.01| 0.07 |0.01| 0.03| 0.15 | 0.03|@4.2c/20 | @4.2c/20 |@4.2c/20
Y 0.01| 0.07 |0.02|0.02| 0.14 | 0.03|@4.2c/20 | @4.2c/20 |D4.2c/20
0,00
(N3o existem lajes retangulares)
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E"ID Verificacoes E.L.U.
|

ESTRUTURAL CAIXA DE DESCARGA Data: 02/10/23
1.- VIGAS
1.1.--2.0
) VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 6118:2007)
Vigas : Estado

V-001: C2 - C4 N.P.% NAO PROCEDE

V-002: C2 - C4 N.p.® NAO PROCEDE

V-003: C3 - C1 N.p.® NAO PROCEDE

V-004: C3 - C1 N.p.® NAO PROCEDE

Notagéo:

x: Distédncia a origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
' N5o ha esforcos que produzam tensdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.

: VERIFICAGOES DE FISSURACAO (ABNT NBR 6118:2007)

Vigas Estado
V-001: C2 - C4 N.p.® NAO PROCEDE
V-002: C2 - C4 N.p.® NAO PROCEDE
V-003: C3 - C1 N.p.® NAO PROCEDE
V-004: C3 - C1 N.p.® NAO PROCEDE

Notagéo:

x: Distdncia a origem da barra
17: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Ndo procede

Verificagbes desnecessarias para o tipo de perfil (N.P.):
"' N&o ha esforcos que produzam tensbdes normais para nenhuma combinacdo. Portanto, a verificacdo ndo é necessaria.
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de dados da obra

Data: 25/10/23

1.- VERSAO DO PROGRAMA E NUMERO DA LICENGCA

Versao: 2017
Ndmero de licenga: 20172

2.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA

Projeto: BASE CONFIGURADA
Chave: LAJE ETA NOVA E. REVO1

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Acos dobrados: ABNT NBR 14762: 2010

Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008
Categoria de uso: Edificacdes residenciais

4.- ACOES CONSIDERADAS

4.1.- Verticais

Piso S.C.U C. permanentes
(t/m?2) (t/m?2)
610,200 0.10 0.15
610,000 0.10 0.15
608,800 0.10 0.15
4.2.- Vento
Sem agao de vento
4.3.- Sismo
Sem acao de sismo
4.4.- Hipoteses/acoes de carga
Automaticas | Peso proprio
Cargas permanentes
Sobrecarga
4.5.- Relatorio de cargas
Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m?2)
Grupo Hipotese Tipo Valor Coordenadas

610,200 | Cargas permanentes | Superficial | 9.00

(16.97,17.12) (15.69,21.95) (15.66,22.02)
(15.54,22.27) (14.26,23.47) (12.50,23.56)

(5.17,21.26) (3.82,21.38) (2.94,22.41) (0.20,21.64)
(0.20,-0.00) (0.71,-0.22) (11.45,11.21)
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Relatorio de dados da obra

BASE CONFIGURADA Data: 25/10/23

5.- ESTADOS LIMITES

E.L.U. Concreto ABNT NBR 6118:2007(ELU)
E.L.Util Fissuracao. Concreto

E.L.U. Concreto em fundagoes
Tensdes sobre o terreno AcOes caracteristicas
Deslocamentos

6.- SITUACOES DE PROJETO

Para as distintas situacdes de projeto, as combinagdes de agdes serdo definidas de acordo com os
seguintes critérios:

- Com coeficientes de combinagao

ZYG]GH + VP + YarV o1 Qi + Z:"Oll-}‘aile
j=

i=1

- Sem coeficientes de combinagao

Z"."GJGM +7pP + z Yo Qu
| =1 i1

- Onde:

G. Acdo permanente

P. Accdo de pré-esforco

Q. Acdo variavel

vs Coeficiente parcial de seguranga das agdes permanentes

v Coeficiente parcial de seguranca da acgdo de pré-esforco

Yo: Coeficiente parcial de seguranca da acdo variavel principal

vo: Coeficiente parcial de seguranca das agdes varidveis de acompanhamento
y,: Coeficiente de combinagdo da agdo variavel principal

y., Coeficiente de combinagdo das agGes varidveis de acompanhamento

6.1.- Coeficientes parciais de seguranca (y) e coeficientes de combinacgao (v)
Para cada situacdo de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:

E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2007
E.L.U. Concreto em fundagdes: ABNT NBR 6118:2007

Situacao 1
Coeficientes parciais de segurancga () Coeficientes de combinagdo (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500

E.L.Util Fissuragao. Concreto: ABNT NBR 6118:2007
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de dados da obra

Data: 25/10/23

Situacao 1
Coeficientes parciais de segurancga () Coeficientes de combinagdo ()
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (y.)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.300

Tensoes sobre o terreno

Acodes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga ()

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Deslocamentos

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga ()

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

6.2.- Combinacgoes

 Nomes das agoles

PP Peso proprio

CP Cargas permanentes
Qa Sobrecarga

= E.L.U. Concreto
* E.L.U. Concreto em fundagoes

= E.L.Util Fissuragao. Concreto

Comb.| PP CP Qa
1 1.000|1.000
2 1.4001.400
3 1.000|1.000/|1.400
4 1.400/1.400/|1.400
Comb.| PP CP Qa
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000/|0.400
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Relatorio de dados da obra

BASE CONFIGURADA

Data: 25/10/23

» Tensoes sobre o terreno

* Deslocamentos

Comb.| PP CP Qa
1 1.000|1.000
2 1.000/1.000/|1.000

7.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Grupo| Nome do grupo | Piso | Nome piso | Altura| Cota
2/610,200 2/610,200 0.20| 0.20
1/610,000 1/610,000 1.20| 0.00
0/608,800 -1.20

8.- LAJES E ELEMENTOS DE FUNDAGAO

Lajes fundacao

Altura (cm)

Coef. de recalque (t/m3)

Tensdo admissivel
em combinacdes

Tensdo admissivel
em combinacdes

fundamentais acidentais
(kgf/cm2) (kgf/cm?2)
Todas 20 10000.00 2.00 3.00
9.- MATERIAIS UTILIZADOS
9.1.- Concretos
fo Tamanho maximo do agregado E.
Elemento Concreto (kgf/cm2) Ye (mm) (kgf/cm2)
Todos C25, em geral 255 1.40 15 242610
9.2.- Acos por elemento
9.2.1.- Acos em barras
Elemento Aco fix
0 (kgf/cm?) &
Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15

9.2.2.- Agos em perfis

Tipo de aco para perfis| Aco Limite elastico | Médulo de elasticidade
S % | (kgf/cm?) (kgf/cm?)

Aco dobrado CF-26 2650 2038736

Aco laminado A-36 2548 2038736
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BASE CONFIGURADA

Relatorio de dados da obra

Data: 25/10/23

1.- VERSAO DO PROGRAMA E NUMERO DA LICENGCA

Versao: 2017
Ndmero de licenga: 20172

2.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA

Projeto: BASE CONFIGURADA
Chave: LAJE ETA NOVA E. REV02

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Acos dobrados: ABNT NBR 14762: 2010

Acos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008
Categoria de uso: Edificacdes residenciais

4.- ACOES CONSIDERADAS

4.1.- Verticais

Piso S.C.U C. permanentes
(t/m2) (t/m?2)
610,200 0.10 0.15
610,000 0.10 0.15
4.2.- Vento
Sem acao de vento
4.3.- Sismo
Sem acao de sismo
4.4.- Hipoteses/acoes de carga
Automaticas | Peso proprio
Cargas permanentes
Sobrecarga
4.5.- Relatorio de cargas
Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m?2)
Grupo Hipotese Tipo Valor Coordenadas

610,200 | Cargas permanentes | Superficial | 9.00

(0.00,4.00) (0.00,0.00) (9.30,0.00) (9.30,-0.40)
(16.70,-0.40) (16.70,4.00)

5.- ESTADOS LIMITES

E.L.U. Concreto ABNT NBR 6118:2007(ELU)

E.L.Util Fissuracao. Concreto
E.L.U. Concreto em fundagoes

Tensdes sobre o terreno AcOes caracteristicas
Deslocamentos
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BASE CONFIGURADA Data: 25/10/23

6.- SITUACOES DE PROJETO

Para as distintas situacdes de projeto, as combinagdes de agdes serdo definidas de acordo com os
seguintes critérios:

- Com coeficientes de combinacgao

ZYG]GH + VP + YarV o1 Qi + Z:"Oll-}‘aile
j=

i=1

- Sem coeficientes de combinagao

Z"."GJGM +7pP + z Yo Qu
| =1 i1

- Onde:

G. Acdo permanente

P. Accdo de pré-esforco

Q. Acdo variavel

vs Coeficiente parcial de seguranga das agdes permanentes

v» Coeficiente parcial de seguranca da acgdo de pré-esforco

Yo: Coeficiente parcial de seguranca da acdo variavel principal

Yo: Coeficiente parcial de seguranca das ages varidveis de acompanhamento
y,: Coeficiente de combinagdo da agdo variavel principal

y., Coeficiente de combinagdo das agGes variaveis de acompanhamento

6.1.- Coeficientes parciais de seguranca (y) e coeficientes de combinagao (v)
Para cada situacdo de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:

E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2007
E.L.U. Concreto em fundagdes: ABNT NBR 6118:2007

Situacao 1
Coeficientes parciais de segurancga () Coeficientes de combinagdo ()
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (v.)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500

E.L.Util Fissuragao. Concreto: ABNT NBR 6118:2007

Situacao 1
Coeficientes parciais de seguranga () Coeficientes de combinagdo ()
Favoravel Desfavoravel Principal (y,) | Acompanhamento (v.)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.300

Tensoes sobre o terreno
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Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga ()

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Deslocamentos

Acoes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de segurancga ()

6.2.- Combinacgoes

 Nomes das agoes

PP Peso proprio

CP Cargas permanentes
Qa Sobrecarga

* E.L.U. Concreto

* E.L.U. Concreto em fundacgoes

= E.L.Util Fissuragao. Concreto

» Tensoes sobre o terreno
* Deslocamentos

7.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Comb.| PP CP Qa
1 1.000|1.000
2 1.400|1.400
3 1.000|1.000/|1.400
4 1.400|1.400/|1.400
Comb.| PP CP Qa
1 1.000/|1.000
2 1.000|1.000|0.400
Comb.| PP CP Qa
1 1.000/|1.000
2 1.000|1.000/|1.000

Grupo

Nome do grupo

Piso

Nome piso

Altura

Cota

1

610,200

1

610,200

0.20

0.20
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Grupo

Nome do grupo

Piso

Nome piso | Altura | Cota

0/610,000

0.00

8.- LAJES E ELEMENTOS DE FUNDAGAO

Lajes fundagao

Altura (cm)

Coef. de recalque (t/m3)

Tensdo admissivel
em combinacdes
fundamentais
(kgf/cm?)

Tensdo admissivel
em combinacdes
acidentais
(kgf/cm?)

Todas 20

10000.00

2.00

3.00

9.- MATERIAIS UTILIZADOS

9.1.- Concretos

Elemento Concreto fo Tamanho maximo do agregado E.
(kgf/cm2) | * (mm) (kgf/cm?2)
Todos C25, em geral 255 1.40 15 242610
9.2.- Agos por elemento
9.2.1.- Acos em barras
Elemento Aco fix
. (kgf/cm?) G
Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15

9.2.2.- Agos em perfis

Tipo de aco para perfis| Aco Limite elastico | Médulo de elasticidade
S % | (kgf/cm?) (kgf/cm?)

Aco dobrado CF-26 2650 2038736

Aco laminado A-36 2548 2038736
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