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CAPITULO 1. CONDICOES GERAIS

1. INFORMAGCOES PRELIMINARES

Todos os servicos a serem desenvolvidos na presente contratacdo deverdo ser
executados em observancia ao conhecimento, com a melhor técnica disponivel e em
conformidade com as normas técnicas da Associacado Brasileira de Normas Técnicas - ABNT
aplicaveis, as NR's relacionadas a Portaria 3.214/78 do MTE, bem como o Cdodigo de Posturas
e Cddigo de Obras Municipal.

A CONTRATADA é responsavel pela saude e seguranga de funcionarios e terceiros
durante todo o periodo de execugao da obra.

Servicos que nao estejam previstos na planilha or¢camentaria ndo podem ser
executados sem autorizacdo formal da Prefeitura Municipal, desde que devidamente
justificados e nos casos previstos pela Lei 8.666/93.

Caso a CONTRATADA discorde de algumas das informacdes dispostas no Projeto
Executivo (planilhas, projetos, especificacdes e outros), a mesma tera a obrigagcdo de
questiona-las antes da efetivagcdo da contratacdo. Os itens ou informagdes nas questionadas
serao considerados como de total ciéncia e aprovados pela CONTRATADA.

Os servicos deverdao ser executados rigorosamente conforme Projeto Executivo, nao
sendo permitida qualquer alteracdo sem autorizagao formal da Prefeitura Municipal.

Caso a Fiscalizacdo Municipal entenda como inviavel a execugdo de algum item
previsto na planilha orgamentaria, a Prefeitura Municipal reserva-se o direito de realizar
supressao total ou parcial do(s) mesmo(s).

Os servigos s6 poderao ser iniciados mediante apresentacao dos seguintes documentos
pela CONTRATADA:

* ART (Anotacao de responsabilidade técnica) referente a execugéo dos servigos;

* Documentacao referente a Seguranga do Trabalho (ASO, PCMAT, PPRA, PCMSO);

» Ficha de EPI e APR (Andlise preliminar de riscos);

» Lista de presenca referente a treinamento de Seguranga do Trabalho;

» Relagao dos funcionarios contendo nome e fungao;

= Histograma (m&o de obra, equipamentos e ferramentas);

= Comprovantes de registro do funcionario na empresa.
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2. OBJETO

O presente objeto refere-se & execucédo de obra para "RECUPERAGAO ESTRUTURAL
DA PONTE BENEDITO VALADARES", que liga as avenidas Kennedy e Juca Batista, em
Nova Era/MG.

3. ESCOPO

Serao executados 0s servicos necessarios para recuperagao dos arcos longitudinais e
do bloco de fundagéo situado na margem esquerda do rio. Serdo realizados ainda servigos de
limpeza superficial da estrutura, corte localizado de concreto para abertura de areas de reparo,
tratamento de armaduras expostas e oxidadas, injecdo de fissuras, reparos superficiais de
concreto, aplicagao de argamassa polimérica, apicoamento e demolicao de concreto.

4. CUSTOS DA OBRA

A obra sera executada pela modalidade empreitada por preco unitario, conforme
servigos previstos na planilha orcamentéria.

Os precos unitarios da planilha orcamentédria sédo referenciais, limites maximos
permitidos e correspondem ao custo total de cada servigo. Foram utilizadas como referéncia as
tabelas da SETOP (Secretaria de Estado de Transportes e Obras Publicas de Minas Gerais),
SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgcdo Civil), DEER-MG
(Departamento de Edificacoes e Estradas de Rodagem de Minas Gerais) e TCPO (Tabelas de
Composicoes de Precos para Orgcamentos), custos de servigo fornecidos pelo projetista, além
de terem sido realizadas pesquisas de mercado com fornecedores e empresas especializadas.

Estdo incluidos no custo de cada item: Fornecimento e transporte de todos os
materiais + equipamentos + méao-de-obra + encargos sociais + encargos complementares. No
preco unitario estao incluidos todos os componentes necessarios para execugdo de cada
servico, mesmo aqueles que embora ndo citados sejam indispensaveis para 0 seu
desenvolvimento. Os Encargos complementares sdo custos associados a mao de obra,
ou seja, alimentagéo, transporte, equipamentos de protecao individual, ferramentas e outros.
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5. BDI

Para elaboracao da planilha orgamentaria foi utilizado BDI com desoneracao, conforme
Acérdao n® 2622/2013 e Lei 13.161 de 31/08/15. Os percentuais adotados para o célculo estao
detalhados em planilha anexa.

A Contribuicdo Previdenciaria sobre a Receita Bruta (CPRB) - Lei 13.161/2015,
desonera a folha de salérios de diversas atividades econémicas da construcéo civil e impacta
no célculo do BDI mediante a majoracao do percentual correspondente a 4,5% sobre o preco
total da obra, em substituicdo a contribuicdo previdenciaria patronal de 20% prevista nos
encargos sociais.

A CONTRATADA devera apresentar composicao do BDI utilizado em sua proposta
comercial, detalhando cada percentual separadamente (Administracao central, seguros,
riscos, garantias, despesas financeiras, lucro/remuneracao, impostos). O percentual de
ISS devera seguir a legislacao Municipal. A CONTRATANTE realizara retencao do ISS
conforme aliquota adotada na composicao do BDI da CONTRATADA.

6. PRAZO DE EXECUQAO E CRONOGRAMA

Conforme cronograma fisico financeiro, o prazo total para execucdo da obra é de
8 (oito) meses, a contar da data de ordem de servico.

Em caso de atraso no cronograma da obra a CONTRATADA serd penalizada conforme
previsto em contrato, exceto em situacdes que atraso possua justificativa técnica.

A CONTRATADA devera atualizar o cronograma da obra semanalmente, comparando
os valores previstos com os reais executados no periodo. Esse acompanhamento tem papel

fundamental na identificacao e correcao de eventuais atrasos na obra.

7. MEDICOES

Os servicos executados pela CONTRATADA serdo medidos mensalmente,
considerando o periodo compreendido entre os dias 25 do més anterior e 24 do més de
realizagao da medigdo. A CONTRATADA devera apresentar o boletim de medigdo no periodo
compreendido entre os dias 25 e 30 de cada més, conforme modelo fornecido pela
Fiscalizacdo Municipal. O boletim de medicdo deverda ser composto pelos seguintes

documentos:
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Memodria de célculo conforme modelo aprovado pela Fiscalizagdo Municipal;

Relatorio fotografico dos servigos realizados;
» Apresentacao da Guia de Previdéncia Social — GPS, FGTS e GFIP;
A Fiscalizagdo Municipal tera o prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados a partir da data

de envio da medigao, para se pronunciar quanto a validagao do que foi apresentado.

A Fiscalizagao Municipal podera solicitar a CONTRATADA, corre¢des e adequacdes no

processo de medicdo. Apds realizar as eventuais correcdes, a CONTRATADA devera

encaminhar os documentos para a Fiscalizacdo Municipal, que terd o prazo de 03 (trés dias

Uteis), contados a partir da data de envio da revisédo, para se pronunciar quanto a validagao da

medicao. O processo de correcdes podera ser repetido quantas vezes forem necessarias.

Apé6s aprovada a medicdo, a CONTRATADA devera enviar todos os documentos,

inclusive a nota fiscal dos servicos executados, para coleta de assinaturas da Fiscalizagao

Municipal. Os documentos de medicdo e a nota fiscal deverdo ser encaminhados para a

Secretaria Municipal de Fazenda, que realizara o pagamento em até 10 (dez) dias Uteis.

OBRIGAQ@ES DA CONTRATADA

Executar todos os servicos com zelo, limpeza, eficiéncia e pontualidade, em consonancia
com as normas técnicas e procedimentos especificos.

Fornecer aos funcionarios uniformes e todos os EPI’s necessérios para a execugao das
tarefas e responsabilizar-se pela utilizagdo correta dos mesmos.

Manter o local de trabalho sempre limpo e organizado (padrdo 5S) e promover campanhas
de conscientizagao e melhorias.

Monitorar e controlar a geragdo de residuos, aplicaveis ao objeto do contrato, néo
contribuindo de nenhuma forma para contaminacdo do meio ambiente.

Substituir imediatamente todo e qualquer funcionério que a Fiscalizagdo Municipal julgar ter
comportamento inconveniente ou ser inadequado a execug¢ao dos servigcos, sem 6nus para
a Prefeitura Municipal. A Substituicao devera ocorrer num prazo maximo de 10 (dez) dias
Uteis sem prejuizo das atividades, por profissional de capacidade igual ou superior ao
substituido. Dependendo da situagao, a Prefeitura Municipal podera exigir o afastamento
daquele profissional logo apds sua comunicagao.
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Facilitar a Fiscalizagdo Municipal o acesso a todos os materiais, equipamentos e

ferramentas que serdo utilizados na obra, inclusive notas fiscais, folhas de ponto,

contracheques, e qualquer documentagao pertinente a obra.

Utilizar materiais, ferramentas e equipamentos novos, de primeira qualidade, que estejam

de acordo com as especificagoes técnicas e recomendagdes do fabricante.

Submeter a Fiscalizacdo Municipal, amostras de todos os materiais a serem empregados

nos servicos, antes de executa-los. Se julgar necessario, a Fiscalizagdo Municipal podera

solicitar a empresa a apresentacao de informacao, por escrito, dos locais de origem dos

materiais ou de certificados de ensaios relativos aos mesmos.

Providenciar a aquisicao dos materiais tdo logo seja contratado, visando o cumprimento dos

prazos do cronograma para esse item. A Prefeitura Municipal ndo aceitara a alegagéo de

atraso dos servigos devido ao nao fornecimento dos materiais pelos fornecedores.

Utilizar profissionais especializados e devidamente habilitados, para desenvolverem as

diversas atividades necessarias a execucao da obra.

Apresentar “Relatério diario de obra” detalhando os servicos e quantidades executadas,

as condigbes climaticas, lista de funcionarios e horario de trabalho, equipamentos,

ferramentas e demais informagbes que a Fiscalizagdo Municipal julgar necessarias.

O relatério devera ser disponibilizado em duas vias e diariamente junto a frente de servico,

onde a Fiscalizagao Municipal ira validar o documento e recolher uma copia.

Apresentar “Relatério fotografico semanal”, detalhando todos os servicos desenvolvidos

durante a semana. O relat6rio devera ser enviado para a Fiscalizagdo Municipal através de

email.
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CAPITULO 2. ESPECIFICAGAO DOS SERVICOS

1. MOBILIZA(;AO E DESMOBILIZAQAO

O item Mobilizacdo e Desmobilizagdo corresponde as despesas com transporte, carga e
descarga necessarios a mobilizacdo e a desmobilizagdo dos equipamentos e mao-de-obra.

A mobilizagdo consistira na colocagdo e montagem, no local da obra, de todo o
equipamento necessario a execug¢ao dos servigos, de acordo com o cronograma de execugao,
inclusive a instalacdo do canteiro da obra e outras instalagdes necessarias ao trabalho da
CONTRATADA.

Todo o preparo da area para o canteiro de obras em geral, inclusive construgdes,
ligacbes de energia elétrica, agua e esgoto, manutengdo do canteiro e demais servigos
relacionados ao bom funcionamento do mesmo serd de inteira responsabilidade da
CONTRATADA.

Medicao e pagamento
A medicao da mobilizagdo e desmobilizacao sera realizada da seguinte maneira:
» 70% do valor total do item quando concluida a mobilizacao da obra, mediante
aprovacgao do canteiro de obras pela Fiscalizacdo Municipal.
» 30% do valor total do item quando concluida a desmobilizacao da obra, mediante
termo de recebimento definitivo (TRD) da obra, validado pela Fiscalizagado Municipal.

2. CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras sera fixado sobre a ponte Benedito Valadares, e devera ser bem
estruturado, organizado e com banheiro quimico.

Devera ser garantida a organizacao em toda a area da obra, ou seja, a aplicacdo do
programa 5S devera ser evidente. Atencdo especial deverd ser dada a organizagcao de
materiais, limpeza em toda a area e bom aspecto visual geral da obra.

A CONTRATADA ¢é responsavel por qualquer dano causado a terceiros durante a
realizagéo das atividades.

E expressamente proibida a entrada de terceiros no canteiro de obras, exceto com
autorizacao da Fiscalizagdo Municipal.
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2.1 PLACA DE OBRA

Consiste na instalacdo de placa de obra em chapa de ago galvanizado, nas dimensdes
de 2,00 x 1,25m, conforme modelo da Prefeitura Municipal. A placa deve ser instalada em local
visivel e seguro, se necessario a CONTRATADA devera utilizar tubo de ago ou dispositivo

similar para fixagdo da mesma.

Medicao e pagamento
O item sera medido em metros quadrados (m?2), considerando o fornecimento de uma placa nas

dimensoes ja especificadas.

2.2 TAPUME

Consiste na instalacao de tapume em chapa da madeira compensada com espessura
minima de 11mm, altura de 2,20m. Durante execucéo da obra a ponte Benedito Valadares sera
interditada para o transito de veiculos, sendo permitido somente para pedestres. Para isso €
fundamental que o tapume seja instalado em toda a extensdo da ponte, deixando apenas uma
passagem para pedestres. Antes de instalar o tapume a CONTRATADA deve solicitar
aprovagao do layout para a Fiscalizagdo Municipal.

Medicao e pagamento
O item sera medido em metros lineares (m), considerando o comprimento devidamente

instalado.

2.3 REMANEJAMENTO DE TAPUME

O item sera executado caso seja necessario realizar remanejamento do tapume que ja
foi instalado no canteiro de obra, seja para adequagdo a obra ou mudanca no transito de
pedestres, desde que aprovado pela Fiscalizacao Municipal.

Medicao e pagamento

O item sera medido em metros quadrados (m?), considerando apenas o trecho onde for

realizado o remanejamento.
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2.4 BANHEIRO QUIMICO
O canteiro de obras devera possuir um banheiro quimico durante todo o periodo de
execucdo da obra. E de responsabilidade da CONTRATADA a conservacdo, manutengdo e

limpeza do mesmo.

Medicao e pagamento
O item sera medido em meses (més), considerando uma unidade de banheiro quimico para

cada més.

2.5 ALMOXARIFADO

Consiste na construcdao de almoxarifado em chapa de madeira compensada, nas
dimensbes de 6,00 x 2,20m, incluindo prateleiras e portdo de acesso com cadeado. Serdo de
responsabilidade da CONTRATADA os materiais, ferramentas e equipamentos que forem

armazenados no almoxarifado.

Medicao e pagamento

O item sera medido em metros quadrados (m?), considerando as dimensdes ja especificadas.

2.6 REFEITORIO

Consiste na construcao de refeitério em chapa de madeira compensada, nas dimensoes
de 5,00 x 2,20m, incluindo banco e mesa. O refeitorio devera possuir todas as caracteristicas
previstas na NR18.

Medicao e pagamento
O item sera medido em metros quadrados (m?), considerando as dimensdes ja especificadas.
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3. ADMINISTRAQAO LOCAL
3.1 ENGENHEIRO CIVIL

A CONTRATADA devera disponibilizar um Engenheiro Civil para ser o Responsavel
Técnico pela obra. O Engenheiro devera acompanhar todas as etapas da obra, gerenciar a
equipe de trabalho, mobilizar materiais e equipamentos necessarios, apresentar relatérios
fotograficos semanais, atualizar o cronograma da obra, apresentar medicbes conforme modelo
da Prefeitura, além de todo o suporte necessario a execucao do objeto.

O Engenheiro Civil devera permanecer na obra durante um periodo de 8 (oito) horas
semanais, devendo o mesmo programar essa jornada em acordo com a Fiscalizagdo

Municipal.

Medicao e pagamento
O item sera medido em homem hora (hh), considerando um Engenheiro Civil cumprindo a
jornada ja especificada.

3.2 TECNICO EM SEGURANGCA DO TRABALHO

A CONTRATADA devera disponibilizar um Técnico em Seguranca do Trabalho para ser
0 responsavel pela salude e seguranga da obra. O profissional devera realizar didlogos diarios
de segurancga, analise preliminar de riscos, liberagdo de andaimes, fiscalizar a utilizagao de
EPIs e cumprimento das normas regulamentadoras.

O Técnico em Seguranca do Trabalho devera permanecer na obra durante um periodo
de 4 (horas) horas diarias, devendo o0 mesmo programar essa jornada em acordo com a
Fiscalizacao Municipal.

Medicao e pagamento

O item serd medido em homem hora (hh), considerando um Técnico em Seguranc¢a cumprindo
a jornada ja especificada.
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4. SERVICOS PRELIMINARES
4.1 LIMPEZA DE SUPERFICIES COM JATO DE ALTA PRESSAO

Antes de se iniciarem os servicos de recuperacgao/reforgo, toda a superficie exposta de

concreto que sera objeto destes servicos devera ser limpa com hidrojateamento, que consiste

em:

Aplicacao de jato de agua por bomba de alta pressao (—14 MPa, 2000 psi).

Iniciar a limpeza pelas partes mais altas, procurando manter uma pressao adequada para
remogao das particulas soltas.

Executar movimentos circulares com o bico do jato para facilitar a limpeza de toda a
superficie

A agua utilizada devera ser limpa, isenta de qualquer impureza que possa contaminar a
superficie do concreto.

Medicao e pagamento

O item sera medido em metros quadrados (m?), considerando os locais onde o servigo for

efetivamente executado.

4.2 DEMOLICAO MANUAL DE CONCRETO

A execucao dos servicos de demolicdo em estruturas de concreto devera seguir as

etapas seguintes, de acordo com a finalidade dos servigos a serem realizados:

A demolicdo devera ser feita manualmente com o emprego de ferramentas tais como
marretas, ponteiros, talhadeiras, etc. ou opcionalmente, associada a processos mecanicos
utilizando-se martelo rompedor leve, tomando-se, em qualquer caso, todos os cuidados
necessarios a manutencao da integridade da estrutura remanescente. Opcionalmente,
dependendo do tipo de estrutura a ser demolida, podera ser usado o hidro-corte, também
chamado de hidro-demoligao, utilizando-se jatos de agua de alta pressao.

Os fragmentos resultantes deverao ser reduzidos a ponto de tornar perfeitamente possivel o
seu carregamento, pelo emprego de processo manual (pas), ou pode-se optar por
processos mecanicos (pa-carregadeira), sempre de acordo com o tipo de servico, local e

finalidade, ficando a definigao a critério da Fiscalizagdo Municipal.

Quando especificado em projeto, a demolicdo deve ser feita sem danificar as armaduras

existentes.
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Medicao e pagamento

O item sera medido em metros cubicos (m3), considerando os locais onde o servigco for

efetivamente executado.

4.3 CORTE LOCALIZADO EM CONCRETO

Os servigos de corte localizado de concreto deverao ser executados de acordo com 0s

seguintes procedimentos:

O servigo podera ser executado utilizando-se ferramenta mecanica ou manual. No primeiro
caso é utilizado martelo rompedor elétrico leve e no segundo ponteiros afiados e marretas

leves.

Em ambos os casos, independente do equipamento, onde houver presenca de armadura
exposta, o corte deverd liberar totalmente o trecho corroido das armaduras, prosseguindo
até encontrar o trecho sao das barras, numa distdncia de aproximadamente 10 cm para

cada lado, como faixa de seguranca.

O concreto existente sob armadura oxidada devera ser totalmente removido, de modo que
exista um espago livre de 1 a 2 cm para permitir a perfeita limpeza da barra de ago e o
completo preenchimento da cavidade com argamassa polimérica.

Todo o material solto, desagregado e contaminado devera ser retirado até que se atinja o
concreto sao.

Com o objetivo de uniformizar a area de reparo e garantir uma espessura minima nas
bordas, as areas que serao reparadas deverao ser delimitadas com disco de corte de forma
geométrica conhecida (quadrada, retangular, etc.) que atenda a estética.

O corte é feito com maquina elétrica dotada de disco diamantado, numa profundidade
minima de 1 cm.

O disco de corte devera ser mantido na ortogonal a superficie, tomando-se os cuidados
necessarios para nao danificar as armaduras.

Apés o corte, proceder a completa demolicao nos trechos de concreto existente até o friso
do corte.

Medicao e pagamento
O item sera medido em metros cubicos (m3), considerando os locais onde o servigco for

efetivamente executado.
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4.4 APICOAMENTO MANUAL DE CONCRETO

O apicoamento do concreto devera ser executado em toda a superficie onde havera
aplicacdo de uma nova camada de material cimenticio sobre um substrato velho. No caso
particular, em todas as superficies que receberdo aplicagdo de argamassa polimérica,
encamisamentos por micro-concreto de grout ou concreto estrutural e em outras areas isoladas
onde seja necessdaria uma recuperacgao localizada.

Tem por objetivo retirar a camada superficial, numa espessura de aproximadamente
1 cm, deixando expostos os agregados graudos. Este procedimento aumentara a aderéncia
entre o substrato e a nova camada de concreto ou argamassa.

Este trabalho devera ser realizado com o uso de ponteira e marreta leve, ou com uso de

martelo rompedor elétrico leve.

Medicao e pagamento
O item sera medido em metros quadrados (m?), considerando os locais onde o servigo for

efetivamente executado.

4.5 ENSECADEIRA
Consiste na execugao de ensecadeira dupla de estaca prancha em madeira de lei para
recuperacao dos blocos de fundacgao. Esta incluido neste item a remogao da agua isolada pela

ensecadeira.

Medicao e pagamento
O item sera medido em metros quadrados (m?2), considerando os locais onde o servigo for

efetivamente executado.

4.6 ESCAVACAO MANUAL
Consiste nos servigos de escavacdo manual que sejam necessarios para execucao da

ensecadeira.
Medicao e pagamento

O item sera medido em metros cubicos (m3), considerando os locais onde o servigo for

efetivamente executado.
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5. SERVICOS DE RECUPERAQAO ESTRUTURAL — OBRAS DE ARTE ESPECIAL
5.1 a 5.5 FUROS EM CONCRETO

Deverdao ser executados furos em concreto para ancoragem de barras de aco. O
servigos deverdo ser executados conforme Projeto de Recuperacao Estrutural.

Medicao e pagamento
O item sera medido em unidade (und), considerando a quantidade de furos executados,
conforme didmetros especificos definidos em projeto.

5.6 ACO CA-50

Consiste no corte, dobra e armacado de barras de aco CA-50, incluindo transporte e
instalacao nas formas. Os servigos deverao ser executados conforme Projeto de Recuperagao
Estrutural.

Medicao e pagamento
O item sera medido em quilogramas (Kg), conforme quantidade prevista em projeto.

5.7 PREENCHIMENTO DE FUROS
Consiste no preenchimento de furos com adesivo estrutural a base de resina epoxi,
para ancoragem de barras previstas no Projeto de Recuperacao Estrutural.

Medicao e pagamento

O item sera medido em quilogramas (Kg), conforme quantidade efetivamente utilizada. A
CONTRATADA devera comprovar a quantidade utilizada mediante apresentagéo de fotos e
das embalagens utilizadas.

5.8 FORMA EM COMPENSADO PLASTIFICADO

O item consiste na execugdo de formas em compensado de madeira plastificada,
espessura 14mm, incluindo desforma.

As formas ndo deverao apresentar curvaturas, sinais de apodrecimento e nés soltos.
Sua posigao devera se manter inalterada durante e ap6s o langamento do concreto, devendo

0s movimentos ser objeto de controle.
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As formas de madeira, quando ndo impermeabilizadas, deverdo ser molhadas até a
saturacdo antes do langamento do concreto.

Deverao ser deixadas aberturas provisorias, se necessario, para inspegao e langamento
de concreto.

Todos os cantos visiveis deverao ser chanfrados com filete triangular de 2 x 2 cm.

As formas para superficies que ficarem expostas deverdao ser executadas com chapas
de madeira compensada com um minimo de juntas. Devera ser tomado todo o cuidado para
que se tenha superficie realmente lisa apds a retirada da forma.

Em principio, sé sera permitida reutilizacdo das formas que se apresentarem em
perfeito estado de uso e conservagao.

A qualidade de todas as férmas sera de responsabilidade da CONTRATADA e estara
sujeita a aprovacao da Fiscalizacdo Municipal.

Os parafusos macicos de fixacdo das férmas permanecerao embutidos e deverao
estender-se da face do concreto, pelo menos dois didmetros ou duas vezes sua dimensao
minima.

Por ocasido do lancamento do concreto, as foérmas deverdo estar isentas de
incrustacOes de argamassa ou outros materiais estranhos.

A desforma da estrutura devera ser realizada nos prazos estipulados pela norma NBR-
6118 — Projeto e Execugao de Obras de Concreto Armado, da ABNT.

As formas deverdo ser cuidadosamente removidas tdo logo o concreto tenha
endurecido e adquirido suficiente resisténcia para facilitar a cura especificada e possibilitar o
reparo mais breve possivel das imperfeicdes da superficie. Quaisquer reparos ou tratamentos
necessarios nessa superficie deverao ser executados de uma vez, imediatamente apos a cura
especificada.

As formas serdo retiradas sem produzir movimentos e nem choques no concreto. A
CONTRATADA sera responsabilizada por avarias no concreto e/ou nas estruturas causadas
pela remocéao das férmas.

Medicao e pagamento

O item serd medido em metros quadrados (m?2), considerando as formas que realmente foram

executadas.
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5.9 FORMA SUSPENSA

O item consiste na execucdo de formas em compensado de madeira plastificada,
espessura 14mm, incluindo desforma, em locais onde nao é possivel o apoio das formas. A
execugao devera seguir o estabelecido no item anterior, com utilizagcdo de materiais e

acessorios necessarios a formas suspensas.

Medicao e pagamento
O item serd medido em metros quadrados (m?2), considerando as formas que realmente foram

executadas.

5.10 CONCRETO ESTRUTURAL

Consiste no fornecimento de concreto estrutural usinado, Fck>=30Mpa, brita 1, incluindo
langamento com bomba.

O concreto sera composto de cimento Portland ou comum, &gua, areia, agregado
graudo e aditivos que se revelem necessarios para a obtengao de melhor trabalhabilidade ou
outras propriedades.

A proporg¢ao nos quais 0s varios componentes serdo usados na composi¢cao da mistura
sera determinada pela CONTRATADA, por qualquer método de dosagem racional, baseado na
pesquisa dos agregados e da granulometria mais adequada e na melhor relagdo agua-cimento,
com o fim de assegurar uma mistura plastica, trabalhavel segundo as necessidades de
utilizagado, e um produto que apds cura apropriada e um adequado periodo de endurecimento,
tenha a durabilidade, impermeabilidade e resisténcia requeridos, sem o uso excessivo de
cimento.

O concreto devera ter a consisténcia necessaria para permitir o perfeito adensamento.

Para evitar o aparecimento de fissuras por retracdo térmica, o teor de cimento devera
ser 0 minimo possivel para se atingir a resisténcia exigida.

A CONTRATADA deverd providenciar bomba capaz de langar o concreto
adequadamente no local desejado.

O concreto devera ser adensado até a densidade maxima praticavel através de
processos que provoquem a saida do ar, facilitem o arranjo interno dos agregados e melhorem
o contato do concreto com as férmas e as armaduras. O adensamento do concreto sera feito

por meio de vibradores.
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Em qualquer momento devera haver vibradores em numero suficiente para assegurar o
adensamento satisfatério de todo o concreto langado.

O vibrador devera operar no adensamento de cada lance de concreto em posigao
proxima da vertical, sendo que o tubo vibratério devera penetrar de 2 a 5 cm na camada
anterior.

Os lances adicionais de concreto ndo serdo superpostos até que o concreto langcado
anteriormente tenha sido completamente vibrado.

Os tubos vibratérios ndo deverdao deformar os moldes e evitar a formacao de bolhas e
de calda de cimento ao longo das férmas.

Deverdo ser evitadas vibracbes excessivas que possam causar segregacao e
exudagéo.

Como existe possibilidade de retrac¢des, tanto térmicas como hidraulicas, estas ultimas
poderao ser minimizadas mediante cura imediata e constante.

A molhagem de toda superficie de concreto devera ser continuada por 14 dias.

No caso de haver condi¢des, podera ser mantido um espelho d'agua de 5 cm de altura.

Todas as superficies de concreto expostas ao ar livre deverdo ser mantidas
continuamente Umidas durante, pelo menos, trés dias apds o langamento do concreto.

Nos lugares onde nao for possivel cobrir o concreto com areia, serragem molhada ou

outro material semelhante, as superficies de concreto deverdo ser permanentemente irrigadas.

Medicao e pagamento

A medicao sera realizada em metros cubicos (m?), conforme quantitativo efetivamente aplicado.

5.11 MICRO-CONCRETO DE GROUT
Consiste no fornecimento, preparacao e langcamento de micro-concreto de grout com
30% de pedrisco, Fck>=30MPa. O item sera utilizado em pecas que necessitem de reforgco por

encamisamento, conforme Projeto de Recuperacao Estrutural.

Medicao e pagamento

A medicao sera realizada em metros cubicos (m3), conforme quantitativo efetivamente aplicado.
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5.12 LIMPEZA E TRATAMENTO DE ARMADURA

Todos os pontos onde foram detectadas armaduras expostas com presenca de
oxidagao, deverao ser tratados da seguinte forma:
» Efetuar corte localizado do concreto conforme especificagao propria.

» Limpar bem as armaduras retirando todos os produtos da corrosdo. A limpeza podera ser
executada manualmente com lixa e escova de cerdas de ago ou através de lixamento

mecanico.

*» Quando a armadura oxidada apresentar reducéo de secao importante (= 10%), ou a critério
da Fiscalizacdo Municipal, devera ser feita a complementacao desta armadura ou o seu
reforco. A emenda entre a armadura nova e a existente podera ser feita por traspasse.

» Eliminar todas as impurezas do substrato que possam prejudicar a aderéncia da argamassa
polimérica ou micro-concreto/concreto de reparo.

= No caso de armaduras com apenas parte de seu contorno exposta, com oxidagao somente
superficial e concreto do entorno integro, sera suficiente apenas a limpeza com remogao
dos 6xidos antes da aplicagdo de pintura de protecgéao.

» Aplicar nas armaduras, pintura de protecao galvanica.

* Antes do lancamento da argamassa polimérica de reparo ou micro-concreto, limpar a
superficie e umedecer, sem deixar regides de empogamentos.

= Obturar a regido do tratamento com argamassa polimérica ou com micro-concreto (no caso

de pecas com reforco por encamisamentos), conforme especificacoes particulares.

Medicao e pagamento
A medicao sera realizada em metros quadrados (m?), considerando apenas a area de

tratamento das armaduras.

5.13 e 5.14 INJECAO DE TRINCAS E FISSURAS
As fissuras deverao ser preenchidas com adesivo a base de epdxi, devendo a injegao
ser realizada ao longo de toda a sua extensao.
= Abrir um sulco em forma de "V " acompanhando toda a extensao da fissura.
» Efetuar furos com diametro de 10 mm, normais a face da pega, para instalacdo dos
purgadores, espagados a cada 20 cm aproximadamente e com profundidade de 30 mm.
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» Se houver acesso a fissura pelos dois lados da pega, efetuar os furos em ambas as faces de

modo que os mesmos figuem desencontrados.
= Os furos deverao ser feitos a seco com continua remogéao de poeira.
» Limpar a superficie e seca-la com ar comprimido.

» Fixar os purgadores e vedar externamente a fissura (entre os purgadores) utilizando adesivo
estrutural a base de epoxi.

» Fazer a verificacdo da intercomunicacao entre furos, injetando-se ar comprimido em um dos

purgadores, com os demais vedados, exceto um que permitira avaliar a passagem de ar.

» Injetar o adesivo com  equipamento apropriado, sempre a partir dos furos inferiores
para os superiores.

Medicao e pagamento

O item 5.13 sera medido metros lineares (m), considerando apenas a extensao das trincas que
foram tratadas.

O item 5.14 sera medido em quilogramas (kg), conforme consumo de resina a base de epoxi.
O servico de injecao de resina somente podera ser realizado com acompanhamento da
Fiscalizacao Municipal, caso contrario o servico nao sera pago a CONTRATADA.

5.15 ARGAMASSA POLIMERICA
Para a aplicacdo de argamassa polimérica de reparo localizado ou de revestimento
deve-se adotar os seguintes procedimentos:
= Antes da aplicagdo devera ser feita a retirada dos residuos de concreto e pd que
permanecam sobre a superficie, utilizando jato d'agua sob pressao, que além da limpeza,
promove a saturagédo do substrato.

» Para garantir a aderéncia com a argamassa, € necessario que o0 substrato esteja limpo,

integro, saturado e sem empogcamentos.

» Para se conseguir a saturagao é necessario molhar constantemente, por um periodo prévio

de no minimo 4 horas, de forma que a superficie ndo absorva mais a agua.

* No momento de aplicagao da argamassa polimérica, a cavidade nao pode apresentar agua
escorrendo ou empogada, ou seja, a superficie saturada deve estar seca.
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Para se avaliar a qualidade da saturacao, utiliza-se uma brocha e joga-se agua no substrato,
observando se existe, ainda, alguma absorgao. Se positivo, significa que a saturagédo ainda

nao foi suficiente.

A argamassa a ser utilizada, devera apresentar as sequintes caracteristicas:

Pré-dosadas pelo fabricante;

Retracdo compensada para evitar fissuras e descolamento;

Isenta de cloretos;

Tixotropia;

Qualidade que garante sua fixacdo, sem escorrimento, mesmo em superficies horizontais;

Alta resisténcia & compressao:

3 dias — minimo de 17 MPa
28 dias minimo de 30 MPa

Grande impermeabilidade:

Absorgao capilar maxima de 0,25 g/cm2 aos 28 dias;
Grande aderéncia ao substrato : 1,0 MPa

A mistura dos componentes da argamassa deve seguir, rigorosamente, as especificacdes
do fabricante.

Depois de misturada, a argamassa devera ser utilizada no prazo maximo de 40 a 60 minutos
(dependendo da temperatura ambiente), pois inicia-se o processo de endurecimento,
fazendo com que ela perca sua trabalhabilidade e qualidade.

Em reparos localizados, a argamassa devera ser aplicada manualmente, em camadas

sucessivas de espessura de até 1 cm, pressionando-se bem o material.

Para eliminar todos os vazios e preencher completamente a cavidade do reparo. O operario
coloca uma quantidade suficiente nas maos, e com movimentos circulares faz uma bola, que
€ pressionada contra o substrato e espalhada pela cavidade. Este mesmo trabalho pode ser
feito utilizando-se colher de pedreiro. Toda a cavidade é preenchida, com excesso de 1 cm
aproximadamente. Aguarda-se o processo de pega da argamassa, quando esta apresentar-
se com a superficie seca, para efetuar o sarrafeamento com régua metalica, retirando o
excesso. Em seguida é realizado o acabamento superficial utilizando-se uma
desempenadeira.
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» A cura deve ser umida através de molhagem continua com &gua potavel, podendo-se,

também, ser utilizada a cura quimica.

Medicao e pagamento

A medicao sera realizada em metros cubicos (m3), conforme quantitativo efetivamente aplicado.

5.16 DRENO DE PVC

Consiste na instalagdo de 64 drenos de PVC com didmetro de 100mm e comprimento
de 45cm, incluindo a execugao dos furos. O locais onde serdo executados os drenos deverao
ser definidos em conjunto com a Fiscalizagdo Municipal.

Medicao e pagamento
A medicdo sera realizada em unidade (und), conforme quantidade de furos efetivamente
executados.

5.17 PINTURA DE PROTECAO DE SUPERFICIES EM CONCRETO

Consiste na execugao de pintura de protecdo em duas demaos de verniz base acrilica
tipo “Emcephob W-AC” ou similar, para protegao de superficies de concreto.

O substrato deve estar limpo e livre de particulas soltas, poeira, 6leos, nata de cimento
e outros agentes contaminantes. Para aplicagdo a superficie deve estar seca e isenta de

imperfeicoes. Se necessario devera ser realizada remogao da pintura existente.

Medicao e pagamento

A medicao sera realizada em metros quadrados (m?) de pintura efetivamente executada.
5.18 JUNTA DE DILATACAO
Consiste na instalacao de junta de dilatagcdo em labios poliméricos, conforme Projeto de

Recuperacgao Estrutural.

Medicao e pagamento

A medicao sera realizada em metros lineares (m), conforme quantidade efetivamente instalada.
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5.19 ENCHIMENTO DE JUNTA
Consiste no enchimento de junta de dilatagdo com mastique elastico, conforme Projeto
de Recuperacao Estrutural.

Medicao e pagamento

A medicao sera realizada em metros lineares (m), conforme quantidade efetivamente aplicada.

5.20 PINTURA ACRILICA EM DUAS DEMAOS DE TINTA
Consiste na execuc¢ao de pintura acrilica em duas demaos de tinta tipo Coral ou similar,
conforme cores a serem definidas pela Prefeitura Municipal.

Medicao e pagamento
A medicao sera realizada em metros quadrados (m?2) de pintura efetivamente executada.

5.21 CONSIDERACOES GERAIS
Seguem abaixo recomendagdes para servigos especificos, conforme Projeto de
Recuperacgao Estrutural.

RECUPERACAQ DAS NASCENCAS DOS ARCOS LONGITUDINAIS
= Apicoamento do concreto de todas as faces dos arcos conforme regido especificada no

projeto.

= Corte localizado do concreto para reparos em locais com armadura exposta e/ou com nichos

de concretagem ou outro defeito, conforme especificacao prépria.

= Tratamento de regidbes com armadura exposta, através de limpeza da armadura, aplicacdo
de pintura de protecdo galvanica, conforme especificacdo prépria e eventual reforco
localizado da armadura quando a reducao de secao da barra for superior a 10%, além de
colocacao de armadura suplementar de reforgo (conforme projeto).

» Obturagéo das areas reparadas com argamassa polimérica.
* Injegao de trincas, fissuras com resina epoéxica, conforme especificagao proépria.

= Furacdo no concreto para fixagdo dos novos estribos, conforme projeto.
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» Limpeza superficial do concreto com jato d'dgua sob pressédo, conforme especificacao
propria.
= Posicionamento de formas e armaduras de reforgo.

= Concretagem do encamisamento com micro-concreto de grout dosado com 30% de
pedrisco.

RECUPERACAO DO BLOCO DE FUNDACAO DOS PILARES DA MARGEM ESQUERDA
= Apicoamento do concreto de todas as faces do bloco de fundacéo.

» Limpeza de toda a superficie do bloco de fundagdo, mesmo da parte imersa no rio,
conforme especificagdo propria.

» Corte localizado do concreto para reparos em locais com armadura exposta e/ou com nichos

de concretagem ou outro defeito, conforme especificagao prépria.

» Tratamento de regides com armadura exposta, através de limpeza da armadura, aplicacao
de pintura de protecdo galvanica, conforme especificacdo prépria e eventual reforco
localizado da armadura quando a reducao de sec¢ao da barra for superior a 10%.

= Obturagéo das éreas reparadas com argamassa polimérica, conforme especificagao propria.

» Injecédo de trincas, fissuras com resina epéxica, conforme especificacao prépria.

» Furacdo no concreto e instalagdo de chumbadores, conforme projeto.

» Limpeza superficial do concreto com jato d'agua sob pressdo, conforme especificacdo
propria.

= Posicionamento de formas e armaduras de refor¢o do bloco.

= Concretagem do encamisamento com concreto estrutural com resisténcia caracteristica a

compressao maior ou igual a 30 MPa.

REPAROS SUPERFICIAIS DO CONCRETO
As regides das pecas que apresentam disgregdes, desagregacdes, desplacamentos ou

brocas devem ser recuperadas da seguinte forma:
» Efetuar corte localizado do concreto conforme especificacao particular.

» Eliminar todas as impurezas que possam prejudicar a aderéncia do material de reparo.
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* Antes do langamento da argamassa polimérica de reparo ou microconcreto/concreto, limpar

a superficie e umedecer, sem deixar regides de empogamentos.

» Obturar a regido do reparo argamassa polimérica ou com micro-concreto (no caso de pegas

com reforgo por encamisamentos), conforme especificagcoes particulares.

6. EQUIPAMENTOS
6.1 ANDAIME SUSPENSO

Consiste no servico de montagem e desmontagem de andaime metdlico tubular
suspenso, para utilizacdo em trabalhos abaixo do tabuleiro da ponte, incluindo madeira para
piso (plataforma). Deverdo ser obedecidas todas as normas de seguranca relativas a esse
servico, inclusive projetos e ART.

Medicao e pagamento

O item sera pago em metros quadrados (m?), considerando a area total do andaime suspenso.
A medicao sera realizada ap6s a conclusao da montagem e liberagao técnica do Engenheiro
Responséavel Técnico pela obra, além do Técnico em Seguranga do Trabalho, ambos da
CONTRATADA.

6.2 PONTE DE SERVICO

Consiste no servico de montagem e desmontagem de ponte de servico e plataforma de
trabalho para execugéo de servicos em apoios dentro do leito do rio. Deverdo ser obedecidas
todas as normas de seguranca relativas as esse servigo, inclusive projetos e ART.

Medicao e pagamento

O item sera pago em metros cubicos (m?), considerando a quantidade efetivamente montada.
A medicao sera realizada apds a conclusao da montagem e liberacdo técnica do Engenheiro
Responsavel Técnico pela obra, além do Técnico em Seguranga do Trabalho, ambos da
CONTRATADA.
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6.3 ANDAIME TUBULAR

Consiste no servico de montagem e desmontagem de andaime metalico tubular, para
utilizacdo em trabalhos acima do tabuleiro da ponte. Deverao ser obedecidas todas as normas
de seguranga relativas as esse servico, inclusive projetos e ART.

Medicao e pagamento

O item sera pago em metros cubicos (m?), considerando a quantidade efetivamente montada.
A medicao sera realizada apds a conclusao da montagem e liberacdo técnica do Engenheiro
Responsavel Técnico pela obra, além do Técnico em Seguranca do Trabalho, ambos da
CONTRATADA.

6.4 PLATAFORMA DE MADEIRA
Consiste no servico de montagem e desmontagem plataforma de madeira para o
andaime do item 6.3.

Medicao e pagamento

O item serd pago em metros cubicos (m?), considerando a quantidade efetivamente montada.
A medicao sera realizada ap6s a conclusao da montagem e liberagao técnica do Engenheiro
Responséavel Técnico pela obra, além do Técnico em Segurangca do Trabalho, ambos da
CONTRATADA.
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